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定值分析方法

元素 分解与富集方法 测试方法 元素 分解与富集方法 测试方法
Ag DP DA AES ICP-MS AAS Pr DF FU DMA DFC ICP-MS
As DA DFC AFS ICP-MS Rb DP DF DFC XRF ICP-MS 
B DP DFC AES ICP-AES S COB DH DF DA VOL IR ICP-AES 
Ba DF DP DFC DMA ICP-AES XRF ICP-MS Sb DA DF DFC DMA AFS ICP-MS 
Be DF DMA DFC ICP-AES ICP-MS Sc DF DFC DP DMA ICP-MS ICP-AES XRF 
Bi DA DF DFC DMA ICP-MS AFS Se DA DMA DF FU AFS 
Br DP FUP FU XRF ICP-MS IC Sm DF FU DMA DFC ICP-MS 
Cd DF DMA ICP-MS GFAAS Sn DP DFC FU DMA AES ICP-MS ICP-AES COL 
Ce DF FU DFC DP ICP-MS XRF Sr DF DP DMA DFC XRF ICP-MS ICP-AES  
Cl DP FU XRF IC COL Ta DF DMA DFC ICP-MS 
Co DF DP DFC DMA ICP-MS ICP-AES XRF Tb DF FU DMA DFC ICP-MS 
Cr DF DP DFC DMA ICP-MS ICP-AES XRF Te DMA DF ICP-MS AFS 
Cs DF DFC DMA ICP-MS Th DF DP DMA DFC ICP-MS XRF 
Cu DF DP DMA ICP-AES XRF ICP-MS Ti FUS DF DP FU XRF ICP-AES COL ICP-MS 
Dy DF FU DMA DFC ICP-MS Tl DF DFC DMA ICP-MS 
Er DF FU DMA DFC ICP-MS Tm DF FU DMA DFC ICP-MS 
Eu DF FU DMA DFC ICP-MS U DF DFC DMA ICP-MS 
F FU ISE V DF DP DFC DMA ICP-AE

 
XRF ICP-MS 

Ga DP DF DFC ICP-MS XRF W DF FU DFC DMA ICP-MS POL 
Gd DF FU DMA DFC ICP-MS Y DF FU DMA DFC ICP-MS XRF ICP-AES 
Ge DF FU DFC DMA AFS ICP-MS Yb DF FU DMA DFC ICP-MS 
Hf DF DP FU DFC ICP-MS ICP-AES XRF Zn DF DP DMA DFC XRF ICP-MS ICP-AES 
Hg DA AFS Zr DP DF FU DFC XRF ICP-MS ICP-AES 
Ho DF FU DMA DFC ICP-MS SiO2 FU FUS GR XRF 
I FU COL ICP-MS Al2O3 FU DF FUS VOL ICP-AES XRF 
In DF DMA DFC ICP-MS TFe2O3 FU DF FUS DMA ICP-AE

 
COL XRF VOL 

La DF FU DMA DFC ICP-MS ICP-AES FeO DF VOL 
Li DF DFC DMA ICP-AES ICP-MS MgO DF FU FUS DMA ICP-AE

 
VOL XRF AAS 

Lu DF FU DMA DFC ICP-MS CaO DF FU FUS DMA ICP-AE
 

XRF VOL AAS 
Mn DF DP FUS DFC ICP-AES XRF ICP-MS AAS Na2O DF FUS FU DMA ICP-AE

 
AAS XRF 

Mo DF FU DMA DFC ICP-MS POL K2O DF FUS FU DMA ICP-AE
 

AAS XRF 
N DA DH DMA VOL GC H2O＋ DH GR 

Nb DP DF FU DFC XRF ICP-MS ICP-AE
 

CO2 DA DH VOL POT 
Nd DF FU DFC ICP-MS ICP-AES Corg DMA DH COB VOL POT IR 
Ni DF DP DFC DMA ICP-AES ICP-MS XRF TC DP DA DH COB VOL XRF IR 
P DF DP FU FUS XRF ICP-AES COL ICP-MS LOI COB GR 
Pb DF DP DFC DMA XRF ICP-MS ICP-AE

 注：分解与富集方法：DF 含氢氟酸的混合酸分解；DA 王水分解；DMA 混合酸分解；DFC 含氢氟酸的混合酸密闭分解；FU 熔融；FUP 氨水溶解；DP 粉末法；FUS 熔片法； COB 燃烧法；

DH 热解法；DFI 碱熔离子交换树脂富集法。         测试方法：XRF X-射线荧光光谱法；ICP-AES 电感耦合等离子体发射光谱法；ICP-MS 电感耦合等离子体质谱法；ES 发射光谱法；AFS
原子荧光法；AAS 原子吸收法；GFAAS 石墨炉原子吸收法；IC 离子色谱法；ISE 离子选择电极法；POL 催化波极谱法；LF 激光荧光法；COL 分光光度法；GR 重量法；VOL 容量法。 



 

10-6  
GBW07401a 

GSS-1a  
GBW07402a 

GSS-2a  
GBW07403a 

GSS-3a  
GBW07404a 

GSS-4a  
GBW07405a 

GSS-5a  
GBW07406a 

GSS-6a  
GBW07407a 

GSS-7a  
GBW07408a 

GSS-8a  
GBW07360a 

GSD-17a  

Ag 0.81±0.04 0.072±0.010 0.075±0.009 0.059±0.007 4.6±0.3 0.24±0.04 0.080±0.012 0.067±0.006 0.79±0.09 

As 33±3 18±1 6.2±0.5 9.6±0.6 242±16 88±5 4.2  13.2±1.4 53±4 

B 69±4 27±4 21±2 88±9 108±8 28±4 19  51±5 84±11 

Ba 700±40 1187±38 1117±32 312±15 343±15 181±21 237±24 492±17 698±24 

Be 3.3±0.3 2.6±0.2 1.7±0.1 2.4±0.2 1.8±0.2 6.9±0.4 2.9±0.3 2.0±0.2 3.0±0.3 

Bi 1.4±0.2 0.29±0.05 0.21±0.04 1.8±0.2 23±2 89±5 0.37  0.31±0.04 2.1±0.2 

Br 4.1±0.6 4.6±0.6 3.8±0.4 2.8±0.4 1.5  1.1  6.4±0.8 3.7±0.4 4.8±0.7 

Cd 2.5±0.2 0.20±0.02 0.079±0.012 0.11±0.02 0.16±0.03 0.5  0.23  0.14±0.02 4.9±0.4 

Ce 71±5 123±6 45±4 99±7 85±5 85±11 113±13 68±5 63±4 

Cl 87  51  73  30  31  110±14 54  68±6 78±11 

Co 10.3±0.6 11.1±0.5 6.9±0.6 20±1 18±2 20±2 93±4 12.3±1.0 9±1 

Cr 44±3 52±4 35±3 81±4 113±7 86±8 379±24 65±4 34±4 

Cs 7.2±0.5 4.7±0.3 3.2±0.2 12.5±0.9 18±2 9.4±0.8 2.9±0.6 7.3±0.5 6.1±0.5 

Cu 42±5 20±2 13.4±1.1 43±2 147±10 358±18 84±7 24±2 32±2 

Dy 6.0±0.5 4.5±0.4 2.8±0.3 4.4±0.4 5.1±0.4 5.4±0.5 5.7±0.5 4.9±0.4 5.0±0.4 

Er 3.8±0.4 2.5±0.4 1.7±0.2 2.5±0.3 3.2±0.3 3.7±0.5 2.4±0.3 2.7±0.3 3.0±0.4 

Eu 0.89±0.08 1.8±0.2 0.8±0.2 1.2±0.2 1.0±0.2 0.39±0.07 3.0±0.5 1.2±0.2 1.0±0.2 

F 513±21 723±39 354±31 1127±72 601±25 1526±82 341±39 555±26 450±41 

Ga 18.1±1.4 14.8±0.9 15.7±0.8 23±1 25±1 40±4 39±2 15.1±0.7 17±2 

Gd 5.5±0.4 6.2±0.4 3.1±0.3 5.5±0.3 4.5±0.6 4.2±0.5 8.3±0.6 5.5±0.5 5.3±0.5 

Ge 1.3±0.2 1.2±0.1 1.2±0.1 1.7±0.2 2.3±0.3 6.2±0.5 1.5±0.2 1.3±0.1 1.2±0.2 

Hf 6.5±0.5 6.3±0.5 7.1±0.7 6.9±0.7 8.3±1.0 6.5±1.0 8.9±1.1 6.9±0.8 5.6±0.8 

Hg 0.31±0.03 0.017±0.004 0.116±0.005 0.072±0.006 0.7±0.1 0.086±0.008 0.058±0.008 0.027±0.005 0.12±0.01 

Ho 1.3±0.2 0.9±0.1 0.58±0.06 0.85±0.08 1.1±0.2 1.1±0.2 1.0±0.2 0.98±0.12 1.0±0.2 

I 2.0±0.2 2.6±0.3 2.5±0.3 4.0±0.3 2.8±0.3 13.2±2.7 19.0±2.2 1.6±0.2 2.1±0.3 

In 0.12±0.02 0.048±0.005 0.033±0.004 0.095±0.006 1.4±0.2 4.1±0.9 0.11±0.01 0.053±0.005 0.15±0.03 

La 39±2 61±3 21±3 54±4 35±3 31±2 56±6 35±3 35±2 

Li 28±2 22±1 18±1 27±2 51±3 43±2 23±2 33±2 24±1 

Lu 0.57±0.06 0.38±0.04 0.28±0.04 0.40±0.07 0.49±0.04 0.80±0.11 0.30±0.04 0.42±0.04 0.50±0.06 

Mn* 0.131±0.006 0.092±0.003 0.033±0.001 0.030±0.001 0.051±0.002 0.23±0.01 0.19±0.01 0.063±0.002 0.17±0.01 

Mo 2.0±0.2 1.6±0.1 0.5±0.1 0.70±0.06 2.3±0.2 169±10 3.2±0.3 0.76±0.06 1.4±0.2 

N* 0.32±0.03 0.075±0.006 0.085±0.004 0.073±0.004 0.059±0.005 0.021±0.003 0.13±0.02 0.060±0.004 0.25±0.02 

Nb 15.3±1.4 35±4 10.6±1.0 16.1±1.2 20±2 38±3 80±4 13.1±1.2 12±2 

Nd 30.8±1.3 55±3 19±2 40±3 27±3 20±2 47±5 31±2 30±1 

Ni 16.9±1.5 24±2 15±1 36±2 38±2 75±6 217±8 30±2 16±1 

P 0.23±0.02* 512±30 0.042±0.002* 0.031±0.003* 353±40 0.024±0.004* 0.21±0.02* 0.068±0.003* 0.108±0.006* 

Pb 339±12 27±2 28±2 37±3 245±14 478±16 18.3±2.1 21±2 267±9 
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Pr 8.5±0.7 14.8±1.2 4.9±0.4 11.2±0.9 7.3±0.6 5.6±0.7 11.7±1.7 8.0±0.6 8.0±0.7 

Rb 137±9 95±4 85±6 152±5 142±6 118±13 28±3 96±5 138±7 

S 726±94 316±23 146  130±19 839±37 534±73 432±45 187±21 692±80 

Sb 2.4±0.3 0.86±0.08 0.69±0.06 1.4±0.2 14.9±1.3 14±2 0.53±0.07 1.2±0.2 2.0±0.2 

Sc 8.3±0.3 9.5±0.5 5.6±0.4 15.9±0.6 16.9±1.2 17±2 25±2 11.5±0.6 7.1±0.6 

Se 0.22  0.26±0.03 0.12±0.03 0.31±0.04 0.75±0.12 0.47±0.08 0.34±0.07 0.098±0.022 0.36±0.04 

Sm 5.9±0.4 7.9±0.4 3.5±0.2 6.8±0.5 4.5±0.3 4.7±0.4 9.3±1.1 6.0±0.5 5.8±0.3 

Sn 9.8±1.1 2.0±0.2 2.6±0.2 5.6±0.6 7.2±0.8 439±58 5.0±0.4 2.9±0.2 11.5±1.0 

Sr 192±9 248±6 325±12 58±2 39±3 30±4 37±5 197±6 148±5 

Ta 1.3±0.1 0.86  1.2±0.2 1.4±0.2 1.6±0.3 16±3 5.7±0.9 1.1±0.1 1.1±0.2 

Tb 0.98±0.09 0.89±0.07 0.50±0.04 0.84±0.07 0.80±0.07 0.84±0.09 1.2±0.2 0.86±0.10 0.84±0.07 

Te 0.06  0.037  0.04  0.085  6.6±1.3 0.5  0.06  0.034  0.064  

Th 13.1±0.9 13.3±0.9 6.7±0.8 19±2 17.2±1.7 35±6 10.5±1.4 12.2±0.9 10.9±1.0 

Ti* 0.326±0.009 0.28±0.02 0.228±0.010 0.46±0.02 0.61±0.03 0.434±0.019 2.06±0.10 0.37±0.02 0.249±0.010 

Tl 1.2±0.1 0.63±0.06 0.51±0.05 1.0±0.1 1.1±0.1 3.6±0.4 0.30±0.04 0.57±0.05 1.6±0.2 

Tm 0.61±0.06 0.38±0.03 0.28±0.03 0.4±0.1 0.50±0.05 0.70±0.09 0.33±0.06 0.43±0.04 0.50±0.08 

U 6.0±0.3 1.9±0.2 1.2±0.2 3.0±0.3 4.0±0.4 28±2 2.6±0.2 2.3±0.3 4.8±0.3 

V 61±4 65±5 45±3 125±6 136±7 108±5 240±11 80±3 48±5 

W 3.5±0.5 1.9±0.3 1.1±0.2 2.9±0.3 7.4±0.6 132±13 2.3±0.4 1.8±0.2 3.6±0.5 

Y 38±3 25±2 16±2 23±2 29±2 33±4 25±3 26±1 30±2 

Yb 3.8±0.4 2.5±0.3 1.8±0.3 2.6±0.3 3.2±0.3 5.2±0.6 2.0±0.3 2.8±0.3 3.2±0.4 

Zn 475±30 58±3 39±3 92±3 172±7 1529±79 187±13 66±3 962±42 

Zr 218±10 219±13 247±15 234±5 272±9 156±5 370±20 241±6 187±7 

SiO2* 56.60±0.46 65.97±0.55 72.97±0.40 63.33±0.47 61.52±0.39 45.35±0.33 33.73±0.35 60.12±0.30 62.72±0.37 

Al2O3* 12.92±0.21 11.70±0.17 12.97±0.14 16.93±0.18 16.88±0.15 26.63±0.14 27.39±0.50 11.81±0.17 12.97±0.34 

TFe2O3* 4.41±0.20 4.22±0.14 2.63±0.10 6.92±0.15 9.80±0.21 12.39±0.17 18.03±0.15 4.37±0.14 3.90±0.16 

FeO* 2.25  0.78  0.55  0.43  0.19  0.1  1.46  1.23±0.09 2.16  

CaO* 2.78±0.11 4.00±0.14 0.84±0.03 0.13  0.07  0.13±0.02 0.2  7.59±0.14 1.70±0.06 

MgO* 1.17±0.04 1.40±0.03 0.61±0.02 1.33±0.04 0.70±0.02 0.20±0.02 0.31±0.02 2.00±0.04 1.26±0.04 

Na2O* 1.65±0.07 2.67±0.06 2.54±0.07 0.1  0.1  0.14  0.1  1.71±0.06 2.02±0.07 

K2O* 2.85±0.08 3.03±0.08 2.91±0.06 3.00±0.07 2.14±0.06 0.44±0.02 0.35±0.02 2.30±0.05 3.28±0.11 

H2O+* 4.3  2.85±0.22 2.66±0.17 6.39±0.36 7.02±0.37 12.9±0.48 13.61±0.63 3.47±0.13 3.71  

Corg.* 6.8  0.71±0.05 0.65±0.06 0.42±0.04 0.2  0.2  1.18±0.08 0.50±0.05 3.82  

CO2*  2.41±0.20 5.34±0.21

TC* 7.87±0.26 1.37±0.03 0.69±0.05 0.46±0.03 0.2  0.23±0.02 1.30±0.06 1.91±0.07 4.29±0.17 

L.O.I* 15.82±0.64 5.87±0.34 3.72±0.27 6.97  7.22±0.25 13.22  15.36±0.92 8.98±0.32 10.66±0.54 
* 10-2  




