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É�Ê�Ë�Ì¢ÍpÎ�Ï�ËgÐeÎkÑkÒXÓ�ËGÔ§ÎXÕ=Ë\Ö�×�Ø`Ò)Í ÔbÊ�Ë�ÙÁÚ¨Û�Ú Ü�ÎkÖ�Ï�Ý�Ë�Þ�ß2à¾á²Û�É�Ú½ÜXâ=ã�Ú6ß,ä ÐªÎ�ÔLËZÝ¢ÝåÌuÔLË	æ�Î�Ï�ËCÐWçXÍ?ÍpÎUØÅÌ�èQËÄÔbÊ�Ë!ä(à¸âLéê Ì�Ï�ÊUÔ�æ\Î�ÔbÊ�Ð2×OÒtØÁë�çXÝ©Þ	ì?Î�Ö�í¼ë\çkÝuÞ�étîÂï)ékðtðté�ÐWçkæXË\ØÅÌ�Í?ækÒtÐ�Ëgí!Ò0Ö�ñ2ò-ä¥Û Ó�Ì�ÐóÌ�ÑkÝ�Ë!Ì�ÍpÎ�ÏkË�Ðxô,É�Ê�Ë ê Ì�Ï�ÊgÔLÐ ê Ë�õ õ6ËgÐ{Ô×^Ø`Ò0Í ö�Ë�Þ�÷ ËgÐ{ÔQïÂÔbÊ�ËZÖ"ÔbçXØ�Ö¼Ð�Ò)çUÔbÊ"×¤ÒXØ¨ø6ùUðXðtð ÕgÍ ÑkË�×OÒtØ`Ë?ÔbçkØ^Ö�Ì�Ö�Ï Ö�ÒtØ£ÔbÊ"ÔLÒ Ø`Ë�Ô=çkØ�Ö0ôÇÉ�Ê�Ë-í�çkØOÎgÔªÌ�Ò)Ö¼Òk×²ÑkÒ�Ô=Êê Ì�Ï�ÊUÔLÐ�õ6ËZØ`Ë ø¥ú Ê�Ò)çXØ`ÐxôG÷ Ë.Ë�ûgÎkÍ!Ì�Ö�Ë-Ô�õ6Ò ækÒtØ£ÔªÌ�Ò)Ö�Ð�Òk×²ËgÎ�üUÊ ê Ì�Ï�ÊUÔQý8É�Ê�Ë.Ð�Ò0çgÔbÊXÑkÒ)çXÖ�í ækÒXØ�ÔªÌ�Ò)Ö.Ð{Ô§ÎUØ£ÔbÌ¢Ö\Ï ÎgÔÔbÊ�Ë.ækÒ)Ì�ÖgÔ�ÔbÊ�Ë"ÎZÌ�ØOü�ØOÎU×�Ô»ÔbçkØ�Ö�Ð¡Ð�Ò)çUÔbÊ¼Î�ÔCø.þxÿ��¨Ý�Î�ÔbÌ©Ô=ç�í�Ë?ÔLÒ$ÔbÊ�Ë?ÔbçXØ�Ö�Î�Ø`Ò0çkÖ�í ækÒ)Ì�ÖgÔ<Ö�ËgÎ�Ø��ªÿ��¨Ý�ÎgÔªÌuÔbç�íkËwïÎkÖ�í.ÔbÊ�ËÖ�ÒtØ£ÔbÊkÑXÒ)çkÖ\í æXÒXØ£ÔªÌ�Ò0Ö ØOË�ÔbçXØ�Ö�Ì�Ö\Ï.×�Ø`Ò)Í �bÿ��iÔLÒ þxÿ��,Ý�Î�ÔªÌuÔbç\í�Ë�ô
É�Ê�Ë ê Ì�Ï�ÊgÔ8æ�ÎgÔbÊ�ÐGÌ�Ö\üUÝ¢ç\í�Ë!ÒkÓxËZØ ê Ì�Ï�ÊUÔLÐ»ÒX×�ü�Ò)Ö�Ó�ËUüQÔªÌ�Ò)Ö.Ö�ËUÎ�Ø��ÁÒ)Ö�í�çkØOÎ�Ð�ÎkÖ�í�ÎkÝ�Ð§Ò ê Ì�Ï�ÊgÔ²ÔªÌ�Í	Ë�Ì�Ö!ÔbÊ�ËTÓUÌ�üUÌ�Ö�ÌuÔ^ÞpÒX×Ý�Î�ÔLËZØ â íkËxÓxËZÝuÒ0æ�Ì�Ö�Ï�ü�Ò)Ö�Ó�ËUüQÔªÌ�Ò)Ö?ÒkÓxË\Ø�ß�çkÑ�Î�ÎkÖ�í�ÔbÊ�Ëpá¥ç�üxÎ�Ô{ÎkÖ ��ËZÖkÖkÌ�Ö�ÐWçkÝ�Î)ô,É�Ê�ËTÒ)çUÔbÑkÒ)çXÖ�í¼Î�Ö\í Ø`Ë�Ô=çkØ�Ö¼Ý�ËgÏkÐ�ÒX×ÔbÊ�Ë ê Ì�Ï�ÊgÔLÐCæ�Ø`ÒXÓUÌ�íkË?Ì¢ÖUÔLËZØ`Ë�Ð{ÔbÌ¢Ö\Ï Ì¢Ö�×OÒtØ�ÍpÎ�ÔªÌ�Ò0Ö�Ò)ÖTÔbÊ�ËpÔªÌ�Í	Ë!í�Ë�ÓxË\Ý�Ò0ækÍ	Ë\ÖUÔÇÒX×ÁÔbÊ�ËpõeÎgÓxËgÐ¡Î�Ö\í¼ü«Ò0ÖUÓxËgüQÔªÌ�Ò)Ö.Ö�ËUÎ�ØÔbÊ�Ì�Ð�ß�çkÑ\Îxâ�á¥ç\üxÎ�Ô{ÎkÖ æ\ÎUÐ�ÐªÎ�Ï�Ë�ô

��É	� ÎkÖ�í � �?Û ñ2ØOÎUÓ�Ì©Ô�Þ?÷ ÎgÓxË$ò�Ñ�Ð�ËZØ�Ó�Î�ÔbÌ�Ò0Ö�ÐÉ�Ê�Ë �?É	� Ò0Ñ�Ð�ËZØ�ÓxË�ÐÄÏ�ØOÎUÓUÌuÔ�Þ�õ�ÎUÓ�ËgÐ¡Î�Ð½ÔLËZÍ?ækËZØOÎgÔbçkØ`Ë"æXË\Ø£Ô=çkØ�Ñ\Î�ÔªÌ�Ò)Ö�Ð»Î�ÏkÎ�Ì�Ö�Ð{Ô2Ô=Ê�Ë-Ñ�Î�ü�Õ«Ï�ØOÒ)çkÖ\í¼ÎUÐÄÎ!×�çkÖ\ü¬ÔªÌ�Ò0ÖÒk×¡Ê�Ë�Ì�Ï�ÊgÔ�ÎkÖ�í ÔªÌ�Í	Ë ÎkÝ�Ò)Ö�Ï ÔbÊ�Ë ê Ì�Ï�ÊgÔ!æ�ÎgÔbÊ0ô!É�Ê�Ë �
��Û Ò)Ñ�Ð�Ë\Ø`Ó�ËgÐ�ÔbÊ�Ë õ»Ì�Ö�í æXË\Ø£Ô=çkØ�Ñ\Î�ÔªÌ�Ò)Ö�Ð	üxÎ�ç�Ð�Ëgí Ñ«Þ�ÔbÊ�Ëõ�ÎUÓxË�Ð½Î�Ô¨ÔbÊ�Ë ê Ì�Ï�ÊgÔ�Ý�ËxÓxËZÝ\Ò)ÖXÝuÞ ô,É�Ò�� Ø`Ð{Ô2Î�ækæ�Ø`Ò�û�Ì�ÍpÎgÔªÌ�Ò)Ö)ïkÔbÊ�Ë�ÔªÌ�Í	Ë�ÎkÝ�Ò)Ö�Ï!ÔbÊ�Ë ê Ì�Ï�ÊUÔ½æ\Î�ÔbÊTüxÎ�Ö�ÑkË�ÔbÊ�Ò)ç\Ï�ÊUÔeÒX×ÎUÐ8ÐªÎkÍ?ækÝåÌ�Ö�Ï¼ÔbÊ�Ë�Ê�ÒXØ�Ì�èQÒ0ÖgÔ{ÎkÝ�æ�ÎgÔÃÔLËZØ�Ö�Ð¡Ô=ÊkØ`Ò0ç�Ï�Ê¼ÎkÖ-Îkækæ�Ø`ÒUû�Ì�ÍpÎ�Ô{Ë\ÝuÞ!Ð{Ô{ÎgÔªÌ�Ò)Ö�Î�Ø�Þ!õeÎgÓxË�)ËZÝ�í�ôÇÉ�Ê�Ì�ÐCÎ�Ð�ÐWçkÍ?ægÔªÌ�Ò0ÖÊ�Ò)Ý�íkÐ�×OÒtØ½Ý�Î�ØOÏ�Ë�â4ÐªüxÎ�Ý�Ë Ý�Ò�õ ×^ØOË���ç�ËZÖ�ü«Þ�õeÎUÓ�ËgÐxï¸Î�Ö\í ÎkÝuÐ�Ò ×OÒtØ½ÊkÌ�Ï�Ê.×�Ø`Ë���ç�ËZÖ�ü«Þ-õeÎgÓxË�Ð!Ìu×,ÔbÊ�Ë\Ì�Ø2ÐªüxÎ�Ý�ËgÐ�Î�Ø`Ë.ÐWÊ�ÒtØ£ÔË\Ö�Ò)ç�Ï�Ê)ô
ò�çkØ,ÎkÖ�ÎkÝuÞ�ÐóÌ�Ð�� Ø`Ð{Ô<Ëxû�ÎkÍ�Ì�Ö�ËUí ÔbÊ�Ë æXÒ�õ�ËZØ,ÐWækËUü¬Ô=Ø�çkÍ ÒX×¨õeÎgÓxË�ÔLË\Í?æXË\Ø¤Î�ÔbçXØ`Ë ækË\Ø�ÔbçkØ�Ñ\Î�ÔªÌ�Ò0Ö�Ð�Î�Ð�Î$×^çkÖ\ü¬ÔªÌ�Ò0Ö$ÒX×Ê�ÒtØÅÌ�è¬Ò0ÖgÔ{ÎkÝxõeÎgÓxËZÝ�Ë\Ö\Ï\ÔbÊ�Í	ËUÎUÐWçkØOËgí?Ñ�Þ¡ÔbÊ�Ë�?É	� ÎkÖ�íTÎUÓ�ËZØOÎ�Ï�ËUíTÒkÓxË\ØÈÔbÊ�Ë�ùwô î"Õ�Í Î�Ý©ÔªÌuÔbç\í�ËpØOÎkÖ�ÏkËCÐWçkØ�ØOÒ)çkÖ\íwÌ�Ö\ÏÔbÊ�Ë ê Ì�Ï�ÊUÔpÝ�ËxÓxËZÝ ô	É�Ê�Ë Î�Ö\Î�ÝuÞxÐóÌ�Ð�ÐWÊ�Ò�õ2ÐTÌ�Í?ækÒtØ£Ô{ÎkÖgÔ	æXË\Ø£ÔbçXØ�Ñ\Î�ÔªÌ�Ò)Ö�Ð�Î�ÔTÑkÒ�ÔbÊ Ý�ÎUØ¤Ï�Ë ��� ùUðXð Õ�Í�<ÎkÖ�í ÐWÍpÎ�Ý¢Ý����ùUðXð ÕgÍ���Ê�ÒtØÅÌ�è¬Ò0ÖgÔ{ÎkÝ�ÐªüxÎ�Ý�ËgÐxô,÷ Ë"Ëxû�ÎkÍ�Ì�Ö�Ë?ÔbÊ�ËgÐ�Ë-Ð�Ë\æ\ÎUØ¤Î�ÔLËZÝuÞ�õ�ÌuÔbÊ��Ý©ÔLËZØÅÌ�Ö�Ï ÔLËgü�ÊkÖkÌ���ç�Ë�Ðxô

ß�ÎUÐ�Ë�ý½ë�çXÝuÞ-ìÂïÈékðtðtéÉ�Ê�Ë¼æ�Î�Ö�Ë\Ý�Ð�ÑkËZÝuÒ�õ ÐWÊ�Ò�õ Ð�ËgüQÔªÌ�Ò)Ö�Ð¡Òk×iÔbÊ�Ë ä(à(é ê Ì�Ï�ÊgÔCæ�ÎgÔbÊ�ÐWçXækËZØÅÌ�Í?ækÒXÐ�ËUí-Ò)Ö.ñ2ò-ä¥Û Ó�Ì�ÐóÌ�ÑkÝ�Ë?ü�Ý�Ò)ç�í Ì�ÍpÎ�ÏkË\Ø`ÞÖ�ËUÎ�Ø»ÔbÊ�Ë ÑkËUÏwÌ�ÖkÖkÌ�Ö�Ï ÎkÖ�í ËZÖ�í Òk×ÄÔbÊ�Ë ê Ì�Ï�ÊgÔTÔLÒ ÐWÊ�Ò�õ ÔbÊ�Ë ËgÎ�Ø�ÝuÞ Î�Ö\í Ý�Î�Ô{Ë ü�Ò)ÖUÓxËUü¬ÔbÌ�Ò0Ö í�Ë�ÓxË\Ý�Ò0ækÍ	Ë\ÖUÔQô É�Ê�Ëü�Ò)ÖUÓxËUü¬ÔªÌ�Ò0Ö.ÒXÓ�ËZØÇß�çkÑ\Î$Î�Ö�í ÔbÊ�Ë"á¥ç\ü�ÎgÔ{ÎkÖ íkÒ)Ë�ÐTÖ�Ò�ÔCí�Ë�Ó�ËZÝ�Ò)æ çkÖUÔªÌ�Ý�ÎUØ`Ò0çkÖ\í ù��Âý ðXð��eôÈÉ�Ê�Ë�ü�Ý�Ò)ç\í ÐWÊ�Ë\Ì�Ý�í ÒXÓ�ËZØ
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July 9, 2002: from the NASA Langley CRYSTAL-FACE satellite page
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Long Wavelength Waves
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