
lS101 
〈代 (Li)険広器Lン下そそツフ苛めU，Thの奴射似州

(氏工犬砕五汗) 0-乎ヰ昭司鈴木牟!

1，はじめ(: 

ム江ヰ， &e(Li) 千尋体喰広~η 経達!こ 1半日、\倣弱試射紘η3~'J良1 ¥.1罰J生徒，&e(Li)校広
務r・1.fIいうれてきている。倣弱t掠η混'Jえiζおいては後t.%及E向Lさぜるfミめ1-;'辱t、ぬ
欽tjピ内lゃ川、材て積良誌の11¥1員五L噌へいし ， Jト~p試射線 ηあ智正少がくすること 11 司
絶てムる。 L守、い川どう、 l守ヘ、俳句t亭l二必まれて L、七試射l主按栓:liびlミ&e(Li)校広
務及ひそ《付高装置瓦構点(する材料中 l三盆喝される試射性抜謹の存在方J微弱F、話む~'jえて 1 1:
安寧1"ipJ関空じ市る。 いへい材IJ えなサロ本lて購入すること l干可能でムるがI &e( L;)按
忠~l1 製毛系~l二倍されほとんと許-Itfbすること u: て守 1"j\)o G-e(し i)険~誌の喰臥却 11
71レ3ニウム裂の工シドそマッ 70τ構戒されている。 4幣アルミユウム{之(l，9y(のウラ
シ J トリウムえ系が合有さ仏，そのためず余9~ JlびTh手列ずらの試射、世抜撞も今《持1乏
し，ぞれらのr旅η祇t.ll，バッフブラシド針な!.;罰的るごと 1之江う。ごめ」う以舟史1手
段 1之毅5さ仏， Cre(L;)校広誌の経年支iむとやニ，パyアプラシド計荻も支jにするごヒ 1J"， 
~a られて\)る。ごれら内舟丸 l ミエつ、いて l~ ， 於忠!j3 1 二ム‘ Ij るを::'--1事内試射能ηむし主退?でき千
h白色 lているず，支帯、11レミニウムエンドキマ γフ。-'5.11)"叶 17.坪伯する二と 11-不可能立の
で~1なわれてい r，j ¥ )。本好え11 伏 l礼子能む Ge(L/J検~務主 1-1'1 ~\て、アルミユウムエン
ドそ守ブプ。中川ラン，トリヲム左中、庄手試射jω叶 L ウラシ トリウム令有量ue返
すること五所叉l司的と ITこ。

2 夫、吹
製作ヰィ元η~なる I~ ーメーカーの十連想のア Jレミニウム工ンドキそヅ 701;:づけてほ洋町左
斤フ fご。まえ約11そ仏それ工シドキマツ 1

0の横めまp小2;高戸Tて、勾ケ八 50mm1江(重量拘 I~)
ηjミ 3 さ I~ 初断 l. 表面瓦エヅナンプ I tこのう，ニ呈の，i，O J 工ナレン災， ~tす入 l ，照射l
T二。 1手、射，.n夫、蔵、工犬炉(門 ITR尺)(TR.I &A-lIを，最人宅全主力 /ookwJの中
央英喰菅(県中J王手来急足3，2 X I d 2. n . crn.l.， seC' )て写時flil1行，rこ。 U，ThdJ Tじ車線苧まえ、
村l村民主すけ'j に l司段の約t-t~号、射 E行\¥， 1司j話ηAR射崎のす、住手求η変動孟A.e-I.5"弘
Sb念企ワイマー(拘 201h~)の 7 ラッ 7 スモニターて柑五 I T::.・照、射、均b~P~lの ti-z.P?え
SK什瓦新lL¥ポリ工イトレン笈lt坊L支乙， c:r ε(Li) 峻j二~，(祖Jオ拘キ/ J共 和皐陪
Z-I keV)ι 斗o9b 4-"， {-.1レ液晶j1J'PT~ ( GA門Aシステム)ιて川崎制収則定五
行t、J 23? N P ( T~ z. 3? s J 1 0 b ke V， 2之8keV. 21'6 keV) !.f全主L. すを文童 lrこ。
吏l亡， (司-!~約五灼 20 日間冷却技、符 12時間芳成 L 233仏(弓:27. 0 8 / 3 1 I ke V， 
3今oke V ) :ι積広 L 了h左足量 lT-;;.。

ひういしようじ・すず~ lょうご
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表i IJレミニウム工シド-失マップ。中内LJ.Thη業皮

言え1守護示考 製作ヰ{く U濃j皇くppm) T?13長及(ppm) エンド守マツアらl~~ (て州j
1-A 1976 0.369土 0.027 0.155士 0.016

14.7 
1-B 1976 0.371士 0.013 0.153 :!: 0.007 

2-A 1978 0.480 :t 0..30 0.090 :!: 0.010 
9.2 

2-B 1978 0.497:!: 0.024 0.095士 0.006

3-A 1975 0.452士 0.024 0.086 :!: 0.013 
9.2 

3-B 1975 0.438 :t 0.020 0.083 :!: 0.010 

4-A 1972 0.767:!: 0.030 0.127士 0.014
9.2 

4-B 1972 0.759 :!: 0.029 0.126土 0.017

3.結来んよひ考寒

分祢佑釆lt.ll，;-jてす。きえJ守内A，g内主い 11エンドそマップ。の横の内向部介内対角線L
η2温計n.切リ取ョたものてめる。 AヒB在比パ、ると之-Aと2.-BのThの小ffT値D"'9ヤ
少、要ザ?ている11n1 よくー玖 l じ、氏。徐粁H名釆のき呉左If~'Jえ ( r~ 2.. "'-う本のt線ピー
7によリ議定ず衆文されfζ と3のパラツ宍ヒ比較探手紙針の設乏ι左京ロえたものである。
Uの悲茂 lごついて 1下製作斗{ての呂ぃ十番の裁判1，)'0、7bppmとーふ当業点てあ'J.ぞれl火
砕戸製作三いたもめI}lJ1塁走ダ千的手かえく l三tJ.，て、、る。このニと l干 71レミエサム坊
の精製技術骨判Lし，ヱンドそマヅ 70t-::'f'J1刊されて 3てH ゐι!毛われる。最4主主はされT
いみ LS 1 (久繰挟j全域 I~ J&-)背什!こ1丈l抗される11しミユヲム材料中内υ悲及l手r 。、00
是正 pP /'YI以下 ι 旬、与ゾ 1~~Îまい ri ， ていみザ，それが t比較する ι~ r~ 宇 r~商法ìt1." tI)ふ
ThUl薬殺!三つぺl千 lqマL年製η1j合η訴えます1)<0‘I ，. pp川てー街為援/愛'(d)')， ;えパ
(".t_ト舟の鉄針てあ')，製作ヰ長じようゑIrあきリJナられ1j.1J'ヲ行。
vJ-，ょのよう 1~ Cre(Li)検本~のアルミユヴムエシド守司ツ 70す I:::-t 子 V 1J "'O・ 'i) rvO、 3
PPYY'渥f受J刊がoI pprn誌及必主れてんリ 俊弘繋留1，f1こよみ丈黙の試射+主教詮旬、。η
れ年のあj't微弱r\~~妙lえl 二 l 下j号え可べさニヒ ιjをわれ為。そ l 7メーカ 1::'も:t:f:什の伽求
払創{1-1tλt ¥ 0 
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lS102 
LEPSによるる炭中の微量元奈の主丈島「伯小中T

(武巌工久脅所)0$号本字J告，宇多照卒， 1詞凪1主子手ヰ11&司

1.はじめに
宇佐ミト妖対比小;p'fの o.tJ民スペアトロメトリーl二エづいて， 100 kξV以下のi会エ不1し宍槻
威のr線んよひ氏、保lこついτ111)令ゾi:']I刊されてし)t~ ぃ qt，放射{ωポl，:}ßj 1作品設のピ

-7ずいくつ γ舟/主する。従?てこれらを主'JI刊することいJソ放射iヒ令析の通l有乾，I!富市《メミ
ず.る診のヒ剣汗される。

本向えrf1阜工手 lパ Ò')準々λ線0171'1えl二有効 η~ Pu比合巴険弘~{てよる LEP 5 (Low 
En吋y 円川Ðn 斗ば向I'h~tel") ~刷、 L て，后農ゐよびアテイアッシム中の取量えね中は
手試射fω吋E斤，rこ。約 /0 k乙V"'--乙00keν の工.flレペ筏1成l二t焦らよび対車左祇
弘する裁極左 LEP.sいよリ身lえし，与え恥\~tJ守文章する方ゑ之容た討 I r~ 。試什ヒ l 才 1 4'
[{e(Li)按1入~Llfl ぃ T~ 前l副主両禄r~NB S (No..bonul B叶-eo.V 0十S¥O.Y¥o.o.Y'cls )のE友ι、
占びアヲイアゾシムの椋卒均質ι件、fこ。

2. 1も吠
対守l下NBS樗卒均質の差青京仁SR.門 j{'32o.)，生涯奇炭くSR門 /6Js-)および
ブラ fアッシムく SR門/6Jふ0..)で為リ それぞれ場:佑乾燥(T-::.の).シリ力ゲJレ正入
ý... Tユデ;..'[-タ 1句 I~ 保持 1 r: bのがう、灼10rv?O 1YL~ε1市千L ， ;t:"'Jエナレ〉荻I~ユ室
町入I[: Qる喜久利ω 段以jιざけて5鰍 j下フ fこ。
R手、射n庄~核禄《宇~~I~ よリ，飽1伊丹瓦び長崎刈の 2造鶏のおれ-武蔵t工夫庁射|了時

で什ヲ f二。渉i手tの F、掠(~.よびえ待(/7)?i'Jえ11比較的久忍室内九reC:re.11.をまえあくf<.tJ積 S-001H.~
Jiミ It-，仇)ヒタOrb十マンj乙jレ液l紛折感て什，rこ。 PU同〈代後虫器J手通;キの &e
(Li)俊広~ょ y も付時従事判 31をすぐれ τ 毛、リ， / fJ 0 ke V ~干主ての禄雑ぴ上保ピーア今
少雨主ず苛免ιf正み。険虫~ぬいへい体と l て l 付トI~'j から辱芝 60 か仇の欽!;f， ，l.1之m
の方ドミウム板，尊芝 101><.1>'¥の丹、i駿f銅板p恵三弘同(/¥7 7 1) Iν紙左I和、τh':J， 19怒褐
[1之宮メ2."x 35 c~ てある。さら 1: L~ 八い俸のときF じ 7 ラう才 λ? ヅト《る 1-::' 11月号コヲo
mrnめ鉛ブ、口、17t盆ω て~ 1 る。試什11段t-~ずら 10へ 30?>t.?'>'¥ 11-tf 1て;q'.l)えtT::. 0 
短時角官射1，厚手けの匙乏i<.県中J王手話~~注/、グメ /0匂‘ cd seJJてケ命湖、経射し
今"'-30命冷却後/ト法制'1えし， 60}l1.eo， 241υ，同工， t4tbJ叱 SJFmBn出抽Eυ の核
注i二よリ 7 元手~t.え量 1 T-::.。
長時間匹、射11-す娘攻管(黙す阿紙芝μ 八/ρコ.Cll1:之、 5ec.-I) で問矧照射し J う
へ 8tI湾事pf女ノ /~I 0 崎f1a'按~j乏し '~7W ，陶 Lo.， Iセm，珂Np(訓 Uの法秩淀川抜栓
l二よソLtえ、字、瓦え量 1Tこ。さらい(;q-t~計五/止~初日キi:pt久島が /0 へ仰印捌'1)に
し 1'17午Wγワ'1L

1向E孟汁lQ.ω.， qちe ノ '''''-Eu の主主主主 1: よソ 12 え子~(iえ量 IT二。

すずきしようご・lifんT:"てるゆ2・れブ:ゆ3こ・ひらし¥Lょうじ
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3.結末

To.bl乙11こ/7)'ffT括呆E苛:す。え量てき tifJ'， Tミえ恥こついてl干於幻良府丘互不す。きた
NBS の胸j&!..~，よび棟、i皐l二づいても示す。 S乙 11 N 日 S の保組阜t之比べT紗I~(

あリ， SR門 Lb~5 の民阿佐めの良重低と市 3 んその処1下 NB S 0)1お国遣しとtヒ軟的よく
ー荻lていfミ。 LEpSでnCo I C_""， Uなどの命'-f1Tll迫撃の放射fι村ドフ断命η核栓
!lfl いる fζめ~主l寸千 t~ うこヒがて~ゐ。

Tab1e 1 Concentration of'e1ements in coal and fly ash samp1es 

Element 

Co 

I 

Dy 

Cs 

Br 

w 

La 

Sm 

U 

Lu 

Nd 

Ba 

Th 

Yb 

Ce 

Hf 

Fe 

Tb 

Ta 

Se 

Eu 

SRM 1632a 

this work NBS* 

6.1 (6.8) 

2.0 

2.2 

2.6 (2.4) 

39 

0.87 

11.6 

3.1 

1.17 1.28士0.02

0.129 

14.6 

104 

4.3 4.5 :!: 0.1 

1.16 

27 (30) 

1.20 (1.6) 

10900 11100 :!: 200 

0.43 

0.35 

2.8 2.6士0.7

0.50 (0.5) 

SRM 1635 

this work 

0.61 

< 0.75 

0.36 

2.1 

1.22 

< 0.40 

1.4 

0.35 

0.24 

0.038 

1. 38 

70 

0.58 

0.175 

NBS* 

(0.65) 

0.24:!:0.02 

0.62:!:0.04 

3.1 (3.6) 

0.23 (0.29) 

2050 2340 :!: 140 

0.059 

0.045 

1.03 0.9士0.3

0.061 (0.064) 

Unit : ppm 

SRM 1633a 

this work NBS* 

45 (46) 

< 4.5 

17 

11 (11) 

<4.4 

6.5 

66 

21 

9.6 10.2 ~ 0.1 

1.04 

87 

1300 (1500) 

25.2 24.7士0.3

8.4 

167 (180) 

6.1 (7.6) 

96000 94000 :!: 1000 

2.7 

1.92 

12.4 10. 3 ~ 0.6 

3.9 (4) 

* Data from NBS certified values. Values in parentheses are information values only. 

リ鈴木本今鈴木.千平 弟2?1自制すに寺神首公講j特旨集 plえ午 (I f?l) 
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lS103 

I. (J b'めに

~ン、ケイ春、内実存す 5 拭新守刊了 I/... ミ=ウ《勺操手 Ylf' f1'! 千
枚針イ仁村 - 3If(ll，()(.)'習しちん(ル，P)i+i時帰等 1=;> 11 l --
(松原十yt)業団を[!P，笹島和久 ~'脅大謹工) 0 7!<本長考
(静寂心底丈い品、鞠.強丈夫

Ge仇)械出~I 用 11 (::府子目付作子放射イとA祥三'[， 11、ttft.身用車 iご L?、る汐者11f_素
左l司昨lごJi量'l"! ~ T= 将 lご J企 lJ9 野['~将 l再 T 仇 l 11 ~.二今治村正 f"}.lIJ，原子炉内 4 府
ヂ性子 iごよ~ (/)オの反舟同乙Ú)~'i 笠ぽ T J z~U.(TA =2， 31桶川ゲ j 定量才内~ ~v.'、 P お‘よ μυ
27A1(n百)28A1 ・・・・

(1) S.(_~ -i t対者? で・ 11，..2車中作子 1=ょ3μ)t， Iひ匂{1&"井"
31
P
(nふ)28

A1 ・…
(2 ) (/，'1 rnb・ゲmめq、F歩珂8手iご噴tpM250従}( Pt，よ

28~. I ¥ 2 μ7J.，"5.ぷ:;'(7庁y量伝ぺ合?石す3t封ヰ‘梓勺Aμi"，是喜1::ごt付寸(.l仏舟司
S出i(n，pωPρ)28A1 .…….い….一.ベ心羽(臼ωヲ引) 1ずt3の守恥宇n肘q量酌 F何毒と な1ト、 Fん仕f'l収f

左むi綱宥和11晴R前X知5盟{作:::'( pあtμ凶‘"ぢ'5以5ぷ，(_t. Jrト挺同才す 5ニと lにごよ 1ト、 生4傑宇向‘枠T今0，3"斤'f/l1桂法のメμt 
Z定量(げ( '1ヴ~. ~こ Z" /1，位jかよ V州、行の寄与Jf向lご見ぞfJT= ~Iこ fJ1.っとf乙
川 JA1と fi!i'，}: 7)."μ t5ぷ ~'5 主将行制 1tt ïIX.射能似If， 5.<.の学flL重量 q，tt財鉛の比ぽj
E比者lr佐，初T性千葉伊ω，1L 千作手/~('合Jのミ~'/;旬、:;- {<め、 二勾結果1i'/i!rf_純作側索硬化
長(ALS)あよド/1。ー'f~ '1シ?晶京共(Po)の脊髄仰が尚hμφ生善/ごJ応市{作。
JI， 建殿
上 ~U(t.れ 3ためにi宥11(:材料l;{‘A1筆(1J.17Io)，WH")2.HfO/f (側 持)'Jj，t川糊s;_
Ji= fJr.l1引で'1>3 0 内Ii';〆'作 11'明記(凡，ηtf日IA.-;"; 0'引I_f_(凡バ戸ハ五点fa左府 11 た#~すイC3foty
ポめ Sth.‘二今戸付 iこん諸m.・ti'0) dj' tμ"μ請が'市 "i仇氏。ALS Iニf1tHJ苛符ザ， ~)- I 
ntY>tff. {こ叩'li1 :r仇た脊勉百‘よ (_A"nìJi ぅ前!~葉 l" 11 r似る 7・同島 1"汗't~ {!i例で'高.}. A.lおJ
lJ."p '5:定量すJ.T=め勺得手荷!fff'f手、 μ2(50+);'17め)Jj' t〆'{IVHU2HfOlf.1 ~星和{ご E耐え才せて手
備され手。こわ 3呼討粁Z京大局干け(KU /()の五主持」主管ιA.3(frt-刀照射Jむ[::( s-パw.t刀f
j-/分間，j(1';: 60 I!r何日百射し、 1>1) f受付しタ'1.~恥 (L，_) 棋王古2長汗よか" I以チ千Fムネtレ三度iも/分不i1まl"'oft.長
λべ.7ト11..-古書j生1r; ，れヤ(九，tlrl!'pG '1' 5叫(T::脊1髄<h'rf. '/;<'紛れ1ア司メg{:，~ (1‘70 
t1e v) l GH ~if援 z明之( {::.立高、W仇)2.H fo<j.1'J.‘不利抑と((予想才仇 3パ£勺(吋守容4ニ
左j専と T川m川又 1'1M厚勺臼持t・2ん l"照射才仇{':，
E、結果q:i，ょ μ'方察
(1) tt放射結今江町 /:; ) ，1 '( 
r線えヘ。 7 ト lし勾 ~1 ぅ 1177kεVXttO-71吾積If'S ff. s仇T=A1.L f1' iのKA To.t/e I 1::: 

示7・禄Z‘ょ μ，.CJ..で'c~仇 Viヰ梓ゲ j-f手3れ{:.-K 11 f勾佐(;/、 Y仰 t";ftク77r 1/， 1'12. 'J: 7 lド
ふ7、前者勺イi.'J:ff右lご比ヤ I小才く， iゲちウ，Tj '1η/1" l' 'Y t !J~' A ) r '二七 IJ.‘有手tr
勾不純附i}.(:よる (1)ぜかiq寄与")戸めとf乙i代5。
二の江RIは手‘ 『眠z弁財fι1:::'Ji汗， 1寸TJ Tf/似d仏lと?舟正εJ帽有 t川1ぺzよ堤定つ叫ヰ‘I“手之 5仇ム 可7勺門-41仏tム，阿作iI"J;4.μ J 
R = !らpaA心工 σA心lφ供th 一….….. . (件4) 五μ，;よMひぴγEυ'p今み』量t‘‘ιあy 、dωμ ，~今fl伊z〆之切仰芦μdね5μaイよ がグ1J."ヴE

JVlA工ap δ6"'p φf 再J丘'1:. [ιtlγ，μ'み~， t ~σパ刈且 ， drlぱz それむれ 0) お，.{グ(ザイ

IIわr=Lう}・さざいま q、rμ ゴ・みず'(;，とよ L.ZIIこ. rさよしお， .よ LJ rふ止fル
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の反応併i岳婿 l"~ ~ . 骨l嫌。，}'得5
的F向J).j"[1."作ι向=1・ft;.Xlo'~ 
告十=りJよ岬，
2求tめjれP尺l佐互l;f7f打yと(j1， 百bんI
の紅茶と {'!fl・ー致(1しだt;J(4)中、
i哨川、仕υlご向/ヂ"'tj:.t f=調拐
す3.K(/i(勾戸1-3{:::(i'lf ~作I! dj. I 
7ft初値I'J.‘ Y:/'叫宥粁7'ff1e.1'f 1; J:> ( 
1f'1f y。逗1/ポ見タ向 5ず['向許f
tt'J許~j-と igif-1t.C'事手a 従.} { 

28 Table 1. Ratios of the specific ~vAl activity produced 

from Al七othat from P 

Cd cover for Specific 28A1 activity(cps/皿g)

(胞4)2HP04 Aユ P 
Ratio 

9185 :t 118 11.93 :!: 0.22 770士 17

Bare 9228 :t 124 12.17 :!: 0.25 758 :f: 19 
9215 :t 10日 11.92土 0.39 773土 27
8920 :t 110 11.04:!: 0.26 808土 21

0.5mm 9228 :!: 124 
11.36:!: 0.25 812:!: 21 

Cd cove 9215 :!: 108 11.17土 0.26 825 :!: 22 

1 mm 9185 :t 118 
11.58土 0.41 793土 30

8848 :t 101 10.83 :!:. 0.25 817士 21

ここ C'ポ外(=RfilJ ¥ x.t，吋許狩i車ZZ字が'1¥を正安化 ιなIIP反7向ー31=1).1; ~イ'llJifi{j佐と L
7 fK" 報と ~r司 3 会 d
な有a月fとS，t司、s?手3似(:Kft差11'2P21:[( t'Ji :>戸，
(2..) AL5 !i，，f: ~.， fP今春髄li'l川面iこ汗'taA.e J:: f 1ニつ 11( 
fの/含石量q:3アのβ:線丹羽定前;fJ..TJ' 5是L萱才わた.3ア司!司ff._t;f、照射f受川~片H周iご

のた~ ;，減衰 I位綿布『よか判1P/l吹体 1= よ~/切れ ρ氏似 ι線今月手本fry ィT れれ (=0 メ自/含石重1;
ot~ λ へ01 卜 lレピ加の /777fe v文章t"-11面積1;¥ i 1ftめ， 41声。 ff封料(::対，.~ω 可。、 j の
寄与 1JP句/材量とよtιめかftl之主7t. 1/ ')-等:I::tL (:.tt正された e なMお‘ (ω3坊)苛令守ゲ、F勺寄-与ιμ以z
5勾4の/φ含再童←竹100f伊f川』以抗fηjとよ花の之f2!均8と哲ず、j之メi以‘弘I-fと{j'l、二二Z・1 無担L(:: o 侍;41.
f: ALSあeょがfVの存勉の紅茶Z対照とFι綬1'( ThÞlf 之 lとj'; 9~ /実ナ lこ 'J:f~'正前の ω耳干、 3
の寄与左/含ん戸'イ;i[多本J!'{"I:: 示 L た ρ ALS ぉ，よぴ‘仰のA1.，ご対す~(り可。、5の寄よ 1;約
10 701'}.. Fと小才 11が" Al室。v少な I'N~~{:: 対 L l ， 1約ρ% と i\ 1 ぐ/j.~二とが'めウ. )β。

二0) ょう iご正，tflご定量されたμ量'1fりバLSム付鰐の悦l"少βくTJ.1、AL5ムげ黙の傾向ll.;f
N例と l司祥 1・，~， r:')" t ~騨号訴頃?と付T~ 炉提 I;{ 脊髄々ぞ仇と 11{f" t司ポ Zれか戸。友
ナ今 f/含有量作仰O'-"'fopofflit勾主主l' liJ‘京ル之Vシ沈tごt3111字h議迫/::月{[1京(l 11 ~と
/彦と 5 仇~ o 

' 以J:f1J t J Iニ布施.勝手勾全体 .and controleases iaG:担

荷粁付h 争子fi，;作手救如化寸吋 Age at ーロ Al content (ppm) 

l"q.、(砂ヰ Iとよ 5寄与が'ゲ(J'l量的
iご問題と7J')、ごこrポ的作庶民「ル伺
れ/{仏 この萱向な足持ytごln_
r規立}t っと思わ内~.

Sample 

ALS 

PD 

Contro工

Sex death 
(yrs) 

F 62 
M 67 

M 50 
F 72 

F 57 
F 77 

conten1: 
c orWrlte且ct. (ppm) 

4965土 72 159土 45
8158土 221 71土日

5307土 151 547士 40
4754土 48 267士 30

7772:t 84 35土 15
7454土 172 19士 10

I)G、Trdtrn(l.nf1， ~'tlew. tron A~tìぬれ州予防よ ) Veri'l!f Cherl1，'色I New Y;狩k(1176) 
2.) K. Fr;tze， 4!..taL，J. /(a.d/oC?fla.L. them.) 7 (1竹/)え13.
J)場詩三主"f色，返電左京l芋E量L母幹荷宝報告/d' (('i73)町
村興特草;1~ ， 止をま大学 E里工 1宇持荷究報告 If (fj6'j)之上1
f)トef.ωn結果等ず5拾え2引手笛
thl斗長南，他 /i込山叫sofTfes，.z}(仏)(1 ，!J'o) .r-n 
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correct. 

165土 44
81 :!:. 7 

ラ54:t 3ヲ
273 :!: 29 

45土 14
28土 9



18104 E費1草討粉中のヨウ棄の放射化令椅

(日本令材セ)0木村敏正 (立毒R-P!)厄森重二~p

(盟研)来回量二

l 芹論 環境討料，特に飲未来水会主"'^'‘食品p に含まれて l)~ ~免ヨウ束 (1勺，存

在tt; 1.00)の値は、同工(TYl; 1. 6 X 10'7y )ま食|本 131工(TYl; 8.0斗d)害被射性ヨウ棄に
よる体内被吸主推免する暦j対等ヒ~*t.奇 s 寝耳史ヨう義的介ヰウ去の Eや~~宅、放射イヒイト祈え l主

、li'J支i1'"良く‘前史1宜主伴まわなり甥舎には他方5の汚誌の可能枯もと主¥)寺慣れEち5えで
あ否。鉄新水およ 1〆食品 l之合*->Jtてりるヨウ煮は‘海道雪ー替を除l)ては‘をの置かてl'ゑ

りため#成康法で特~うこ tl怠困難であリ、中桂三子照射的の浪縮または照射魚の骨髄靖東

警 i工ぶ 1) 、令ポr下 P良債~倫上 ~it~ 之't tr1'f ~わJ!Lで l) 否。従来行毛kJ4tてりる照射伎の

分髄精髄弐 1'1.来『鬼;tmft:i ~~および‘薫担当等であヨか、モ'it t志、様作 iミ零オヨ時間か矩り

なうで‘あうう。ミミで l~. 1it椋稚に対吉奇書Gl¥ lt菜負数X操作の簡男.J去工定患島しつフ、
陰イオ y 長根樹埼カラ 4~ 用 l) 喜望ミ定ま照鱈殺の令離精製弐 lてフ\\て検討 l た結果をネす
• $-1ミ、 之 dヲヴ子龍精製5主主、食食料水中の安定ヨウ東およ tメ工東中町宇史ヨウ賓と~知性ヨ

ウ案-129のイ分析 lミ温聞 L1ミ結東を;f\~言。

険イオシ失投樹陪カラム主用l)~ハロデ'シイヒ物イオ γの相互介融は、港齢者'l'L l ての脱

酸イオシ実l主主主化~1tて行うちます安9l)。表者 S は‘ハロゲシイt物イオシ乏樹脂に恨著
"t it 1ミ像、ヨウイE物イオ y の <1jÎ， 酸化 L;樹脂への介配係教か栓めて大~\)化学稚 'L L‘位
のハロケ、 yイヒ物イオシXの分障を行ゥた。

2 I吏駿χ結果 イオシ友枝樹脂"E閉 l)奇ヨち去の介融去 樹脂力ラム除、直佳

1.5ιmのカラム容暑に、陰イオ y灸執樹脂o:'wex1， X-8 (cr形， 50-100メv予/ユ)を畠主
3 C'Yn I~ tc.てとんし作製 LRo 

割!料翌普通Iミ‘ナトリ tうムイオ)1J 臭化物イオ Y，ヨ匂イι拘イ;tン乏担体 tlて加え、ヨ

ち支の化吟維を量破厳木主市 l)てヨウ化物イオシにそヨえた役、樹脂力ラ iヘに3.tuた。 E
正商政7トり勺ムー施政港濃主曳L、樹脂祖0)ヨウイE売却イオ )/1酸イtl長。 2.5"門脱酸ナト
リウム海通で臭化物イオ Yを鬼融L主佐、樹脂相上端氏吸着 LK志専のヨウ売を官宅化惇

維を次亜塩素酸7ト 1) ，1う2-d量までさらに酸化住?響曲 l1ミ。ごとて、.樹脂相のヨ勺 ~t拘イオ

γを受崩面支で、酸化すヨ之、 h~ 主はり工;11'生席 L 之、亡の4.のか蛍く吸着 L 之 l' ~ t奉天

S寸t五.

首長鮪化イ今村3までのかγて線スペワトロメトリ『開計測さ可耕は ヨち主の溜融通主塩酸酸

枯工 L. 亜石黄酸水を加えてヨウ煮のイヒ十字維をヨウイE物イオ YIてを 3えた使、パラYウ《撞
乏してう介車種L‘作町 Lた。

バヨ γち1.，i藍でのヨウ東町回収さ字体0.83)イ色の化学椎l之討さ 3険業仏教は N:;(3.マ土

3.3)106 ，tl-; >2X 10王， 6よ;( 2.2士0・4)105であっ 1ミ。

を奄 .?y.しま~ . l) L 毛 1) たっし、ろう・|念志士.~つ b
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照知終T 岩「う討澗首料を作~ Li終， ~ Z.に寧した晴間体、 50分間であヲ 1ミ，

飲料水中の宇主ヨウ案0)-1ト材 討新水151'frt1を厄英管に入札、主教大学1ff，与力廊宮

前TRIEtA ]l世貯の熱中，陛与ま IX 1012.仲t-m-2・5-1の位置で10分間照射L"Ro 照動清3すの前

期水芝、栴主tのち1主で!J!J.翠して計ヨ司討絹を作品‘Lt。カ‘シ守護員λr¥ワトロメトりーl志、 eie-
(Li)半等体検出署主用りて行ヲ?ミ.国t飲寺Ii.，計測討対中のヨウ東乏再敢刻化法守分析 t

、加えた担伶宣之カ‘ 9 31<め t~.
表11':得 S札1t縄県立.if;.'3.弁j>;K(東芹~n 名、よ1J'味並木(象京都営)のモサ1 ぞ仇3

I!Jタフのづ骨折値 i念:、そih.~の誤差主考奥雪 3 之官t く一致しておリ、回収ヰキ 0.7-O.守ピ高

足でミ 3 結~であ~~

表i 飲料米中の Il'1工の分析結県乙ヨウ去の回恨寺

前納~ 1羽工 回収キ 言者軒.?o
く明智・8寸】

:t=tr水 (1. b主O.斗)10-' ('1.2主0.1)IO' 水量7k

(1. 5tO.b )10'・1( '7.ス土0.1)1 0-1 

(2.6士Q.年)16叶 ( q.斗主0.1)10寸

平灼イ直(2.ユ:tO.3)IO叶 苧灼イ車

線差l本‘封教の統計誤差 l札定予主主。

イ骨材に同 1河工刷.If ) 1:1.宮工の検艮)ih，'t相聞 L~. 

12.'1工 団恨キ

("8'・8・，)

(4. ~土 0・ :UIOO ('7.2士0.1)10叶

( 4.斗10.1)100 (8.斗立0.1)10-1

{斗.5土0.2)100 ('7.斗土O.1 ) 1 (j・1

(斗.6士0.1)IOd 

13在中の守吏ヨウ葬U::放射，1生ヨウ素ー11'1の分析 土寛tJ'5 j帯、権活にぶリヨウ東芝三色

十生炭に象め、 t.'3にヨウ東芝厄質管に封い込めヨ謙作は、f.P. BI1l Llet'ら骨のち法 I~ よリ符
ヲ1=-..開料主熱中性号束 1.5X 10'2 'rt. e，'Y>¥......・3・1の位置で斗閏間照財 L‘ 1 !商問冷訂後:ij>Jζ リ

取りft!1l 食.五黄管 1キのヨウ来を担体主金司~.~~東敵水に海情 l 1ミ魚.~託の 153去にふリ計

)~I釘剰を4主席 L. 方、シ烹線スペワトロメトりーを行ヲ 1ミ。回収字体、指めに土 1葉樹剰に加

スた 1'1.5工を計浸~ L求めた。

表11三得5~1モ結累を禾主.放相性ヨウ案一 1 2.<<1の現在の撮境し/\- }L. I主、 I~q工/JZ'1I( 展予

敵〉で‘ lぴ『程庫之主めれてお、リ‘表中(J)令柑値1本手当主催であ2と思Jjフ>}La • 

表ユ 表土 CO-5o凡)中町 12.守1~ l2.q工の分析結果
軒刺4え敬場怖 12.'1工 I羽工

り~'ff-') (ra.~-') 

l部山県人税峠 ( 1 .8士0.1)101 (I.'U.I.I)IO-s 

E1'14塁金3J:tf ( I . 1 :t O. 1 ) 10' 件 .2士1.0)10・5

誤差 I志‘計数の統計訣差 l仇を示 L

同v同工
f界、手数〉

(5. '1土3.lf)10-'1 

{ユ.1士0.6)10・s

12可工の分析には 12守工作・.2，tn)'2.61， 1 2'1 1 の~祈に l本 l羽工 h ・ð') 1301の根夜!九E引用

l t::... 

"* F. P. Bra.ω1"， d. 0.1) BNWL-SA-S28ワI BAtt坦lIe(lCjワヲ九
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lS105 

差益

地帯、イヒ芋拭材中勾金勾放9引に1t剥「

( :青孝久埋エ)本村幹平足良光各操掛き

Oi.野 Fを風胡i喜久美

時事イヒ宇高科宇句読技量ぇ章句是童左n)~ヒ I在、時培、壊安泰 I之易、ける乙れらえ毒句落札
移行， 蓄積d)1だ5兄き明主昔、 1"-L、元義勾縄義勺機構主静〈ためにを専，"弘 3. 負、骨内局売
をτい/;I ー患の珂免勾ーヰEヒし τ、士吃珠、化寺試科中 4 貴金島町長主量 E 什っ τ ぎた.今回 t~
拍手会中勺金的是量 E 中川 I~ L <: ~Tt実主行ヲた結皐 t::: っ、、て報告す 3.

金めませ殻中の存存1えl主低〈ア匂Rmu守6q)1d:4 ptb ~ ~\ j {.重E堤止に また植妙Iこっ II
T 1'3; s 0ωeM.. (，q“)〆 O.S'- ~ tph勾値E与えτ¥" ~ 0 したかヲてÆ\:~司高 u々をJ宥〆
f若手しん 中崎幸才え如化ペ分杵It金司同1立イキ存./i比， 笠ぶ民枝4量の半減期1，a線放虫キなど'(J、
らみて最』庄内宮i:誌=ヌ与えも湯t.~ . 
I刊A-L¥. 100男;σ[  I守ワA比(凡 Id) lqg>ALl]::: 18 J" ーン ;l 守 ~A比之‘ワ 8/4 / 2. 時eγ ð

f:(S!O 

描物反 l' そのま~ ~F破壌投身す4ヒタ材湾 ~l通用 l て会の注意:h\~ ず?ぷ t主_'r，島健 f あリ、多車L
q 銭宇?をえ子還す 3 ため L主将譜p~ で'dJ) ~o LかL、予場うを験句緯果、非補強Jえは主寺き哉正気、
少ぇ季からの訪うを放射能〆高ぇ晶閉できな同二と〆明μ 、ヒ在フた。議癒え7;-'車、封鮮を

戎俳代殺、十砂量の揖停怠加えで洛瀞.金1!1t/l.l;分髄 tて湖3をす革主/弐か: 拭葉からの;~
柴"，-:Iを視γぞるこど、代母校キEポめず皐3こEなど利点〆多九金の宅事争、半減‘舟か':z.7
Ei l:比較的長叫がら、 ょの放諸手ィヒ怨b耕民1::'よ3ことも可能ずあえ し#、 L多〈勾封梓E
d争4脅すa場合1*、事敬由設勲隆男停t有料令 3つしかえ・落併操f'Fの演殺さJ 安殿jれ救射
縄;t.;u暴の噌えなど'不剰屯 Jミもあ ~D L tとか3で、致命化新義締法も捨τ難〈、待i之島tιJx:
併殺の周j丞持トレーす-!~知'Jl. L ('少雑、理長錫"81Tえば、政府代前川じ苧fk辛苦ずめ3ζ
ども可旋ずあリ. 分離用め言司、柔からのブラシ7循〆試料中勺をヒ周様または号以吠下句竃
ずある E 碓えず・3 ぷ i式発周利用まピ'P，長られた時期・時期 I~ 多歌拭討作ワ川て分刻きii' :> 

場令、さわめτ為市ず渇れ芳えられる.*'報告ピは、先輩の方f去(j‘ ニ句子t帯域檎設費す
お$'-1有法 1:::ム ?と，

要駿

嘘世謝れ Lて，l、金E護織すいれれ1.'a ̂  7f' I {J， ~'敬徒2島町日画立公営
局発的句擦半ま久井N{J‘1~ ~ ) ，J，'ゐよ町周 Wd.Z?tJレラ主少針作対象ヒ L入

4立卒トレート:糊宮4ゅの予4帯端緒暗た肘 ~4乙J宇佐卒以‘川ため司周i主体トレー
すー仇比成事官能がえさく‘ 半減期が患者ず、調j走y潅易ずあ 3とどが童まれるe この意

味τ:"，. l't $" Atι 時半J弘、翻 iね Bヒ比象的長く‘ 取れ (p，n)lけft.u..f!"よフて笠J¥'f~o Lた

きむら かん@ひもあ‘よ L;みつ・吉凶と)争?こ・ 3之今ムか L.かrままくみ
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がって比波発言tの穐凶トレーザーが‘各られる司寄回全があリ、 世iえl主99長正す針ぜ線/..よるe
戻棒、1'1=、刊レイIνの企b'持参 E存るから、?ープ)ト 1:'南.， ~白金tト友王~JKI'溶鉾し、
ヨM蚤署員として、酢敵手1-1νJ不能絡内金E弛弘除去し支のち台生E企為['-還元し、韓換

Lて宮司悲した.喝予韓知は東急?に琴Jを多核研望的a)FMサイ 7CJ.トロン主用It， 1ヒ.民知終
11急/7~:JX量t.. t:川ち、 ?ーゲ、アト主yをの五点tζ 溶得、 差帯乾国 L、 3M番厳捧夜 E
L、酢敢L チAノイ、放費宇品企E荷主主 L、再検相主 3M盛政f数回i主J多L、韮厚手し、 Y撃の右包
厳島成ヒ Lτ トレーサ-~}えとした.
制締法糊fJLtii麟~1i} 場合、株からの芳和押え â T. dI') "脅イfI~ 7・・日 F良
ク渇孝τ・'*安角なもの τ・辛くて t誌な 4立加. 事件その有勅マ lζ4フマ試薬のイ受吊量Eきの
めてア菅κするこヒグ安手れ 3ζ どもちろんであa.4製品しえタttp奇の概争l宮第l周のみ
qずある.

結豪
州ド陪]愚lζれ之ヒ町一つは、虫物質
φ，].亙量削えずみ'3. ï.~をの l手 6~ l患1'1.1、Iリ主
量/乙な~ 1100 車場喜一つ町差半ヒして逸んた・0
反イヒは3畢主t'1之よ五ことが多 u か:洛構左本易/，

L 7使用す 3践的i:1!攻、らす1とめ. み与かじ‘め

るつ r'fr.-/JJ1処及イむしてのち溶解す Z才/去E味フ

九

出手最左支乞で吏産主fij立五事，バl'1'/i去
を晶閉した精華のー例2葬1;義 4乙示す.

j~J 表 スギナ司砂押T結果

士長率 会長E壱纏 イど苧悦年 金金量
JU告をは) (切~) ( %) (時a及命)
。、斗5 O.Q3土().11 S/. '1 4.0之0‘S

。‘qI 2‘06 :tO.20 $7，之 4. 0:1:ニ0.4
1.之O 3.6'0志0.14 71トt 3、司主0./
l、今1 4， 23 :t C>，23 ケs.‘6 3. 9之α之
1， 35" 5.17主O 、o~ ?ゾ.6' 31之d.J

ヤ (O"-2.0~ ) 

及札

/'lSAl( 既知警(;z.o何 'f同)

玉水

主主足手乾l.ID

し | アブイビ >k襲攻・油唆
吏苓乾国

3 M亀敢

酵母l.r..チ sν抽ぬ

月機B

|碕酸
I'ISA比測定(吹牟決金〉

物|九
pr:銀測定，比較1えピえ量)

第1m予場濃縮諾

手I;義司よ 7/之、 7" テンク 1i主I事例~ "イtレ究下ずあり‘ 宇佐予京空jを1X /O/Z 仇/cYl1~.S

ず 111寺)旬R主計の場合‘ 1n~ 司 4主今長三重が可髭ず高る.
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lS106 金属半導体表面綴柔の笈針イヒ分fr

(君主訴)野崎長、。港本 i丘手

(緒多) 国悼のゑ~鯵乗の4t杵1::: 瓜 L )ういうのづr~:生命fあるが\そのほとんどが島安易
忽為委主tfむの剃芝4・あふ しがし者負申、春Jf_.下之、、留ま涯の多のの様矛色まf知事コ
包帯、襲撃であ奇。有吃おき若本t1t:介'1t法主嗣 u .n.1i'、手芳1J.~~震と l て得られ 3試料に?と
lJ L て，;;、@-f.刀 lニ豆急レ化ゑ咋下 z・'~1析す~:;とによリ、。字Jj:..下仇表面鍛案の控室が可能
ヒtJ}o冷1固め表稚で・IJ:..-;三移畿の吻1をの表面属色素色乞食し、票-rlJ Tf.刀、要t:tJ向性援
での比較左しじ

(jf 効) 以前.~主会の婿表 1) 之・ 1耳べ 7るように、 二の方識の持母【l~、 l司/の2 荘の試特
板色髭ね~-{t‘?訴を求Jr.}~Æjt.t主すきヒころ lこある。二の£う巴す3と‘主成技の反'iIt且が'
芳l現実L説家の易手袋乞~<コとがと・きる，核反天:11 、 /60(初ε J p}18F t使用しr::...FL~. i 
lユ~射楚章、紙特の参着宏司概略芭示草.礎知呼0))1力 ld ， fFt. 絢 (0 ""100 F弘/O-3PQ..
の 5L穆て、神誌は~，ずれ多ポンゴ耳イ iしの i並杭殺をさ 11 "à 色めソーアシ三 LJf 〉 70 、イ
づ「ン1-シ子のみ使用し T三-. 3Heの1ニネ iしギ:-1;;1:、ピームヵ「試料の今杵白l二重Eしi:.t包)::
m包胡t泉の競え$.1;'タifたすき佐ヒなるようにま支えした。ビーム断直Id;.¥f.i]I仇 xl仰とし、
拘 1""之ノ川 i' 10 -'l含 dネo .4t~前レι 様芽家主斜と t c I~マイラ F箔左 6 :t丈重ね、をの場
AE筑jJIj，じ曲線左端ぃ之、前駐軍g(エッチシプ)I乙よるきえ科l};1の偽トを化l乙t;r Sれ主ょ
う iニ L わ.法科~ l.之 l才、ケイ索、アルミユケA 必の£穫t.-t&.) t::...ケィ委I(J:;f.蕗帯総
得3-~1三 2 リ1'~~.!此、踊長生め会長が'却op p h ~'f_下であふふとがわ b' ， と υ 品 b 勾芝崎 LJ
i:... r Iしミユヤム耗líf 門 ιR 犠の者J'~~#. (般参ノ告書t...7仲伊.)0)壱句、立金昆ldiel!9??~ % 

のものε用¥1f:::...訴I母援と I2. Iま
Sample Holder 、法判lユ必リ安ザふ LIぐ義組。E

Sample 'J!._んざ(ゑ 1 :号控)、 アセ卜〉
先手1...1&エッチシ7‘位、 tL31こ:長
官71く lニよる ll~~ ?L Y事，蓮司J乾t長
L. r~. ~-~，射し杉 Z校の試科、のうち、
i'.....t¥ltf干支白0/杖ειリ、
(re. (L~)キ-J与静雄色癖ヒタ伐シ匁
lι予広幸1冷平~悉に 1 ')ザ柑1tt"{JF 
め靖l詰寄If，t e..刻i.し、会f清i乞よ 7
特ちlftlの均 ι をの試車十今表面
離毒患ヒすわ宅再媛由IJ、めh

Fig.1. Apparatus for radioactivation e!射1::"よリ主#-L. 1ら¥8F句前方互
~1t$穆，の最丈{阜 l :f， ~'íJ 1.2 m9，'cffI'之
ざあリ、殺す i~'陣式科m 嘉直維室1:::

のぎきたぢし・いのもとまさニ
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J" 1)生成(.， (-=--(iFも、はとんどグ前方甥"試料lユtが込んで l-tうニとがわか)('¥)ao'5 
ごあげ
(ご在来.~ 葬) Ta-bl 1. I~愛l怠念!f示手(平均佳主稼手偽針。 Fì~.211. 
T叫l色 i ê-毘かすくす ~í:..M. 丈君。に函 l乙奉わしもわ勾ごめ ð. (iJアtトシをラテす忌だ
けZ:'11、通釦め鋭化躍が蛾b‘れ~ l) G.'りの之¥ヱッチ L.1と七めよソ政幸重が多 l1• (iiJ.:r:吋

チし伝場合l耳、エッチ夜が古が)zも、政孝章じ哨る註t;hd 1;1昆られ tJlJ. (ìN)参回~Ji力的
ゑl-q.ケイ ~c ，古哨うが 1:: ~:給量c)生。tみられ 3 が， 71しミニウム、金泣けに_~Ji 、 1ð:
1-~z;'l干ゑがな LI 。あ 1喜多中勾 71し三ニ
ヤAの場kTt干少、なtJ.
参凶作Z棋の試料の手守ツプが'、 fFl ?E 
乙d_'10片肌考あフたと i乙すで二 lご :10  

あき政案委1示、きち丘でも 0.28r-~・ C同一号 ユ 5 

100 Pa ず 2.7X 10-:' ;t3・州ー乙 -c"djd 
がら、当者込先咋下 q垣佑結果と応接守主

ι護岸司続回桂皮とみなし 2lしつが
えむ[J.又角i茸lユす 3じゑ血lユ地li
I '( 1) 1三i能脅えが悉干脱看守 3ニと・工 7
今し化法ギヰ1<1'、 It L'勾の浄府まJVv"自主化
されたtirJ、がなリや?ぐリ戚イヒ媒が1<;;;
5札3ょうどあ 3とi‘れと、寺内也
、E在家t'?1it-~土川 e

1)タ2-1~~脅t1ピ浮針鵠会 (1Iク7)
Z)~').IJ-回‘'・ (19~O) 

〉、
牛J

F

門
戸
己
咽
コ

σ

~ O_ 5 
口、
〉、
封。 / 

円/

01γ______~ Si: NaOH 

10g P (Pa) 

Fig.2 Dependenc~ of the oxygen quantity 
on the environmenta1 pressure 

Samp1e スおよ竺二
10-3 10 100 

Atmospheric 
(Pa) ( Pa) 

HF-HN0
3 
1: 3， R. T. 0.09土0.07 0.2土0.06 0.7土0.3

Si 
NaOH 5%， 『。 O. 1士0.02 0.5士O.1 

Acetone 4.0土0.3 5.6土1.7 6.6土1.6

A1 Hl0
4
-H
2
S0
4 
3:1，950C 0.4土0.02 2. 1土1.4 1.7士0.9

NaOH 5%， R.T. 1.9士0.2 1. 8:r0. 3 

Acetone 11士0.5 12士5.5
Pb 
CH
3
COOH-H
2
0
2 
20:1， R.T. 4.2士0.8

Tab1e 1 Surface oxygen quantyties (~g.cm-2) 
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lS107 原手、身事j聞によるかイ【汗リウム中の酸素の定量

(電電公社夜城柄判所) 0庭野弘二.工藤男j

i、l;iピめ|こ
鮪 51ま，酸素の放射1t分析に闘し府材木リ同古老え，ニ:h~e' ~ 1)コ〉中の酸素の定
量を枝討しτきた。 Hj) しザし J このきT法をひイl1rリウム(Q-a.As)中の酸素の虚量にた用
すゐ場合仁IJ，てトリマワスザ5のき金主導教射能('7Z6孔戸As)が犬き~¥ 1三め，伺5ガのイヒ季
好種法を用II:t.rtJま5なll.をこで，酸素の核院舟 (bL，;， (仇，rX ) 1; ， 160 (t J何 )/8戸)否主成し
たl市の好離法として，水蒸原義、留さ枝討しノす否に棋討Lてリるヲ〉ヲシさ、の不足当量沼
殿lfJ韓4)との組J1合わせに主リ，ゅん中町酸素の定量を行芯ヲた 9 これ5の結果にフuて
報告する。

2、要駿
乙iフ勺素のイ【学分離
水菜、~~.留蕊留フラスコに 18百ト L ーすき合 tNa.F 洛混在取1)，SiOz新本宮きと Ha.04J
H3PD4またはH2S04左加える.これをす〉ト iしヒータ否所定の温度a否回表現し，あうかじ
め加穂して<K1I 1=7仁義京発主フヲスコη5水蒸民主筑L，フッ素E蒸留した。蕊冒温度が
工 1J~I) 過ぎt場合lま，給水棲よリ蒸留水左加え J 戸T定の温度に保，f:_。笛血液量11 ， IIず
れ七 15"0'¥.. 200叫をあフt。
ヲ〉ヲシによ~不足当量.7f艇身離水蒸民菜、留にヲ〉タ〉による不足当量寝殿分離左組
Jt合わせるtめ，留虫液にラ〉タ〉を加え フゥ素の消廠庄成牢左調，てに。督t浪にfA(Nωョ
|州綱試左加えノモ)7口lレ酢酸を滴下し， HN03 -NH40H 否 pH 左斗として，は83左 ~t殿させ
1三。これを 101)聞週渇(旬-85'C， )し，浄訂後，工澄液の丈=s1有をピペ vト吉、貯、き，犯殿
左主主化分離し， lSFトLーサによリ沈殿E成章きオくめた。
2，2 ~As 中の酸素の怪童
切Asちらi基板にはリ付If，~O州程JJ まで研摩 L i:モの ( 20メt'A0、は制御13)左升祈試料
ζL1三。探準試料に1.1SiO.2吉岡υ1:0 li戸左義遣し記SiDzlこの祈試料左童is，J RR-2ま
1三IJ4-t' ，を枇で才t6および4叫悦思射した。芯1¥，L;の蒸着にlまら'Li在宅%濃縮しf三工〉
リv今LiF左用llT三。gz射殺，づ?祈傾斜につUZ1ま2.1に示した7ド菜、長蒸留と不足当量犯
殿介離によリ，また，擦をFZ式料に7l)ては既報4)にLt:. ff'フ-z18fi左仔離した。
3、結果と君寮
3、17，'J素のイ仁学長?難

表iに，種々 の糸件否フゥ素左水妻、長選i留しt場合の留出率を示す。表に示し正ようにf
HJP04 と H2.S04 左用1If=場合の留出宇tJ~'幻%芯あるのに対 L J HCQO.f.の場省l正午旦体重tf'j20
制令ピ増加し1:.1二毛力、庁わうす ，/00 %となリ， 7 "7素在住量的に蒸留否きることがあヴ
ヲf:..表21.1I 取Asを芙f}さでt場仕のフゥ素の留弘幸おd:1l守みIAsの留出李を示しτl'i 
石。 7'~素の留虫辛 id:仕o.As の存在にη1f，f)うず ， laぽ、100% 0'まうる。一方，弘とAsの官出

し力、のニうど くむ乃き，tし
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幸IJt.;f¥.-r、れ 10づ ζ10-4ガ芯あリ，し巴が yて，水素、思表留によ五恥示、よilAsの瞬梨億数
(令薩前の放射能/分離後の放射能)1;1 I D '1 と10&""3‘jうるニとがあかョ在 。ま12，留出来

中の7，'1イ仁明左中赤日浦定6)lこよリ分析した結栗，加1.，1: 7 ''J素lまぢぺて H2S:F6として宙虫

ぢ7;;Jこζη瀧認、され記。

7k.義民蒸留後のラ〉ヲ〉による不足当畳液殿分粧のtめに，以下の実厳在行危，立。
既択日量の7"1素左7ド惹民蕊留し，留出し1三7'1化吻左不足当量のラシタ>( I r}!I仇Bf.)によ

ヲて分離し I7 ''J -f:. !/)沼戚庄成幸力、5，初めに加之1:.7 ，)' m.左定量した@結果左表3に示
す。表に示しtように，佑，，-s6ガの7''/煮がu..f13 とし"c~克服し，加之 tフ γ 烹l正誤差
人与足以内否定量された。
P人工の結果1)5，木議長義留にヲ〉 表 i フゥ素のオ〈菜、~菜、留
ヲニによる泥寂介離さ組み合わせるニ

乙によ 1)， ér~s 中の酸寿、左足量Q\ さる

こ℃が不ザヲ1三。
3.2臥As中の酸素の定量

面金 (州{) Fi:坦棒量
蒸留温度蒸留時間 留出率

('1Yl忠1 (OC_ ) ( 111.:仇) (%) 

HCQ04 150 120 15'0-155 60 lα)‘5 

出向4 印 50 135-1刊 625 83.2 

H2S04 60 I 50 1155-1601 7b，3， 83.旦
Si02を標準試料ζしτ，工託の化学
。?種法によリ，恥As中の酸烹左足量
Lt:..乏の結果， 9京、よザ/δ 伊mの値
を得f-.この誠料11)~ドー 7・の単結 表Z 共存元素の帯答
品aiうるがノ定量之れt酸素11結晶育
同時に使用方る 62.03か3の汚来によ
五 4とのと思~i{t 7;} 0 

;t低
1) H. yc例記Z叫乱 J，p，g_.， 江向的側o.R..w.m.・F
6S Uis2.) IJ5 
2) K、S~ it AP.. ， -U-irL (ふ杭A似ω)
3)昆野，J.韓，1I‘林， 第zs"固執計イt
f手討論ま (，Q31) 
4)鹿野，工青島 lト林， 手30回目卒分
相北誉主 (I?'ol ) 
S)麗苛，工可権，小林/ 事19回理工'f
における同位7t~荷究者震うま (/ý$2)

6) 日草杭析 lt~主主婦 ，/if摘イど挙便t.，
U73/) p /.均

NO. 
F担体量 Era.As埼.加 F留忠孝
('It1制01)量(湖悦01) (% ) 

5、26 。、50 qヮ‘8

Z 6‘ヨ2 O、52 '19.8 

3 5、26 。‘52 一

4 5、26 。‘51 一

表ヨ ラJンヲ〉によi.SFの分離

NO. F担体量 3間態庄成
Fif聖イ直.弔

cm，1tlol) 孝R(お) 門伽似01)
5.26 56‘3 5、27

之 5‘26 55、7 5‘33 

3 6、ヨ2 46.6 6.37 
本門=剖勺/R

林(出)==100[(定量値/坦停量)ーIJ 

165 

trclまT:ldAs
留忠幸悦)

一

一
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l5108 イヒ桜併導体中のJ鮫量不純物の欄と併?

(電電公椀繍究所) 0ノj¥縦二工藤刻

品約トリ川伽の誘B4告をb仰向L糊の槻酬につけて
た量核穫と異色るRIを溺段、簡車Q-:zトリ、ソクス元素、の隊去て目的元ゑをの荷量し、
3初日尺工てイヒ学併を補正レ、今元素を同時!こ定量ずる方法を機守してぎた。 1)ここて‘Ij_
この方法!こU 、リシイじイげウムの房斜、幼儲 J単結晶およびヒイヒガ1)ウム単結晶中
の微量不純物を定量したので報告すゐ。
2. %験
盃E インジウム仰が省、リン!繍晶育成!こ用~)られる 99.99仰の超捌度械を
使用した。リシイヒインジウム多結晶!主会《洛質私叡fえて、リシイヒインジウ‘ム単結品および
ヒイヒガ、リウム単結晶/;}浪体力.lセlレ51よ11.法に占リ、それぞれ紙した謝を周l)た。
基担R.l: 官Iトレー引液量椀と線工不jレギー，約蜘を動こする長械賊
稽てあリ、日本アイゾトープ励会かうの購入お占ぴ日初、砂研究の原子グヴ謝した
ものを用l)た.
えj法: 目的元来の窒量(門x)国定量務態の放射能(Ax)、
椋i認の童量およ鍬射能(I'-kAs) . 添加Rl の~t0!収卒 I'1x=凡.丘三よ (/) 
(Y) }]¥S式U}CJKめた，
リン{ヒイシジウムおよびヒJヒガリカム的分離:
リンj州主ア}レミナを充填した力ラ 表1 lJ;ぷ係数
ムに吸着とせ、 f.>ジウムlまぶ工チ!レ
工-11レでの抽出、ヒ柔lま蒸tffI，か、リ
ウムj在イソプロヒ。lレエーテjレ抽出で身
離した。表-1に各線1Fによるニれら4
lGゑの所J紙数を示声。ゑ占リ、これ
らの掛布陣用 l)側、微量不純物¥d
J録ズハtクトロメトリーて定量できるこ
とを尼ρdえした。

尤ネ

In 

? 

G立

A? 
リンイヒインYウム中の微量不純物の定量

R工

l府庁国Ln.

~p 

喝a

マ切F

主(1量四![2:港7・長 ほ汗
50 間'-HBrF主~~.:r-戸雌玖5回

!5D /H-HNもAliOiJ741哨ノ4回

110 7.$"tf-HrJ.. i崎[11--1-戸L抽出洞

/20 Ha 菜、臼3回

首凍死荻

r1 0 J( /(}官

人X孟 /ti主

OI. i;( /tJi 

f、1孟/tJ.l-

持 t50砂を、日材5力厨励?の身、けJRR-4Jδ/てげてい幻時開紛レ、か!日
嗣冷却した。訣約略際、ゾ十月後、担体/れ3仰を会むRIトレーすを納レ、
HcJ2，ぢG_f乙溶解、蒸発乾因する Qつぎに、極通えとド口当Lルアミンお占rcケメプ'-Hsrを
加え、夕、ヱチ J~工戸ず IlJ剖1を行フた後、房長リの11MI3を /11-HN0 どレ、溶性アl~~ }を
政したカラム!こ針。紘茨j錫籍後、段(Li)持体検自器ー波高繍緒!こよリ荻
剣先ι要!医する λfEl叫 (1)を用L)、通信のよと較;久的1]デュアルゴンノマιfタ法。に4
こばやしけんじ・くどうきよし
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リ行フた。
ヒiげリウム中の依量不純物の定量
持tfOOmgをJRR-4JlJN tてがい分間見縦し、似て表面工、ソナンク後、勝あ、
ょが叉工トレーすを期日し、付α ， B Y2_ て溶解後、塩酸L ド口わjレy~ ンを加え雑レ
た。殉la交511-HcR.ピレ、イゾアロピル工ーテlレてI由良し、厳リの仰の岐射能成
を行l)、不純物を去を脅した。ごう!こ、本話料!こつけてはゴRR-2で265暗闇照射L‘30
日間滋隊、4械綴劇化繍も行フた。
3.結果および秀来
表-2，にインジウムホリン，リンイヒインジウムタ結晶およ娩備中の税協の定量
結果を示す。表4リ、リy)ヒイ Yジウム単結晶中の不絞初震度Jl;f/'ジウムノホリグノ多
結晶Jリイ色t)。持!こ、多結晶にくらべ、全元案とも{色減し、メをあ純度の新古品ボ得られた ρ
コバルト l在イ yジウムおよか/1f、リンにくらべ安結晶中!こ多く存在してし)ゐ。一歩、アトリ
ウムば結晶育戚遁忽て‘減少して~)之にとカくわかった，
表-3にクロムをド_7

0

したビイげリr'7ム単筒晶(2種類)の乏量結果を示す。あ刊
、本方ゑおよ似械務倒防祈I:'aリ欣ゑ刀t定量ていきた。また話料No.2のJ機;tb.濃
度l主語科1'10.11ごくらべ総l)ニピるかかフた。

表2- リンイヒインダ弘のJ定量材、 | 表

|京A:-'3)iウム 君、リン リパヒインYウムタ箱詰 戦協
関川棚晶
NO.1 I No之

く2.0tlif BCl. く1J2J(10苦 くま1)(Jcf ぐ1.qx/O之
Cε <:13正103 (2.0J(!O之

仁4 ぐ1.2.J(fOミ く弘i正10'2.
Cε 3.3 ぐワ2 <5.ワ く6/1 E仏 <0、ヨラ ぐ0.5之
Co ιq q，q 3q 20 Ir く25' く0.4-
C$ 56 ぐ認 守:4 /.' Mn 23 6.3 

Eλ ι033 0.046 o.o/f/. 。‘0086
工r O.lq <(./ 0.05/ 。‘035
Na. 3q，ι 222 21 。、/15
5c 1.'2 33 15 0.6 

Na 360 3オ
5c 0.[/ 。‘037
YT <4.ヨ)(10之 <fJG 
メ惨 0/再 0.12 
Co 0.21 0.15 

Te ぐ3.71.1rfぐ2.5";</(/ぐ2.6;</03 くしい/0'孟 Fミ 4ワ 48 

iT 3.7 ぐ/2 /.3 α/2 
Zn <20 Cfj 7'7 26 

単位ppbw

H3 i、G /‘F 
Sb 。ρ8 。、0可
5e 4.7 /.!> 
_Z斗ー ._.，2;Q _3_._Q_ 

Cy-- 332 230 
単位pph:

1) ノi嚇 J工藤， 日イヒ令弟4$亭季年会tt賀子話語家J IW42，p4'守2.(/q82) 
2) 手沢 '1事拡 3工局長 J弟241司放射イヒrJ'討論会子オ語系/3c08， p 304 (/qgC) 
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18109 招特急鰍

招待講演

医採における放射線静害ヒ下方議

(新翁京区) 酒井邦夫

1 )i):じ‘♂ lτ

設寄付事 J~ J.舟令野で・長 t 争〈判用\~ a1 7いる。これ}止放取締が亙j事ょ控mで荷主ずあフ
，!to長品扮がIマ渇3f.0I ょで此宇干司宍晶子段ヒ冷，言、、ゐためである。しが L 君x~J1神戸 Jå:
a沖!τ): )才不幸，]な1'i<mもみゐ。孟斉よ由利用 leぷ'いさも，当、有向こ主ががら書官訪議対
等 F 五合)~講ずる政争JfJj.る。
板前身， 01生侍へ a事J.fJ~ ，放~J? \~'事玲 ðt O).ìt成。んみると J 措字的参J響ど丹詑字的豊1~ ど
は別¥'a¥.)d ..~ト確宇的宮崎で}主連事芳生): L ¥lいi畠があリ，脅わを肢が¥擦を le比例
q à 。色内時や皮宿 a 尽尽、性て砂 tい、寸J治争'It弘等 6 二此}に~-1Ì ~ào- 主，躍
lは止作な e す，玲事脊虎司頻度〆持を n~tH'J~~ 主 F 以でいゐ.j 1~ 詩宮 p 脊患がこれ)~;t 
事る.

本ま島鴻 r・Ia<，放司lJ争博容の十?'最も浅い}均，¥;'01 -t穴れ ZいゐZF鼻血)b]~~ ~乞リあ 1，/ ， .I. 
j毒&ff'Z''' '"これ阜品調主初完の概宇 fI泌 tqàoJ r. Æfきょ m 検場梢~~浩寿(忠、埼量レ
ぺJレ)と訟折(j車線量レパ 3レ))，大別~ J 号れすれa品企 lごみ・ヴる博幸pIi'dIJJ'事時基卒的
移芳 i 方 E 聖霊~ ?み吹いど舟つ.

IL Æ薄技場 I~ あ・ r) ゐ浪司書持脊Jl
i 治療削守主悲恋
(1) 言、注歩、鳥・ 4誌な

~五z" ρ3交和線声?を司対象 l~ ，免・ 7引をyt)~ JiF );，!"，己注3がでリゐ。 lb'し由宇削i以よ前
。時~~ )~ )~ } jを l~品開局浩寿子鋭がえ l tY、松こt.b'ん，放静持}串いろ υろキj長lOl沼東
I~ 刺舟 2 れ F いれ 。それをふ a 再建 I~ 一定品泡 1言動果 Eみ於 m てみ 8 が，舟 j設定五年内 S
V娃?1:>'ゐ，これ i?iJ.治森尾治に lJ崎嘉すがよ い~ r〆淳f>，7 点るよ主 主砂ヲた。
COLlり-'B1t 0白仇孟 'D oQQ 司範幸 l~ r) ~と ， Jq 3S午d リjl?st年ぬ}町 1¥イ干‘リスでχ線治療
(平均線量 3ヲ2 ~acl )を受 1)'ド強&.世春謡史為者 14，S'stZ~追跡捕査 L r~ 、拾果， $'1名の b
fuj誌が皇お J 以?いゐ。これ );):t~1州島伝 t~;色の q.s倍に&. k ~ ，説計ノ字釣有意1.があみ。
台血品以外て・・瓜，引力車産，弘通，逮刺事>>r~J(}ど‘ぶ放紛争治j海 I~ d.-、才誘華。以うるこ
とが Hemp.eQma11 n.ら(jClラ5)そ~ ~色司調査で附 4 が lτ ♂似でいゐ e
線宝 τ‘ I~ } Jqヲ84，0'h jq ，~ヰ I~ I:J'げで J 卒却によ '7る扱脅す持若iJ?ついて Vli>捜アシケ
ート詞]:2<吏控 Lt-:;。その持寄 133誰設よワ自著が・d>c~ ，設怯奈津波動?をの椋~J1持諾~~
患のれ 3 丞吋が I~O 19ぽ3↑ぎれ k。基礎嘉島・ 1" I~ ， ~争勝手u安(句〆) ， I9粛ゃ走舟捗ど‘勾
皮慮義足・(，;)'3ズ〉が多 1¥ 0 務主iI:)i);皮宿先(51例)が最も事<，下1l~~減(位 l~n )喉
~! ( 1'1例)がこれ lt〉突いでいゐ o 1包 ~t )~ '76 :ちヰ t'J 宇均守守)~ダヨ・?才("ぁ、 r-- • 港 ii -f_.ij
)旬I主最足立ヰ))'?"J員長 62年J，足ぴ J 干均2アヰと栓め才長い。

~t.ナいく l~ J古
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(2) 怠池塘9与の説会
怠拡虐i o.~射持活 j年後 I~ 投楚寺 5 控iゑ (second ~!Q;~ naYl cf ど時ぷ)空 I~ J 決司
ょうか防護えが苧 1'1h J¥.る .q以わら のf'r於 I~ )主 C 於麿九五，挙以之主最均司}!~品~訟

の鑑守"b~' 由騨砂こどがみゐ。②!っ品'}idi，t. ~矢八 I:'~ ， 1色a弟r:.:i i宣尽しゃ 0'、奪回
のふるこ kが持定，'tcf¥ 'zいゐ。段、?，具足寄言語血品発jlリス 7~一鍛人口品ぞれと 5 比較
L (相対危 f~Jt ~算ft; .J ~ご主に J~)同支告が♂る。③設、法務烏 01tt& r:戊較odと J 成績持
をが予 L、。
SecoYld maO句I'¥Qn S>' '"向みるこ仇d~- '"調査荷突で‘，i):，骨肉庭ゃ滞目先為捗ど..01 .j.I良射
郡内菅島品リス 7〆l主主るこ tがか δ仇 2いゐ.しがし Boiceらぐ IQSo)の子宮i島訴事責持
泡寿 ø1131J~ 1'1るを狩象l'L r.長期に ρ於ゐ太減模以j均金ど‘ J主，白.m応 α有志日増恥;l:1";，' 
x持論J以'2' 11る .a..友 'Ba.cca. なa.Yl~ ~ (Iq~o) 品不ジ究ン乱部を狩義 r L I"::調主，"Ii): I 
白血~tα 増 bD)事今られる t" J ~れ 1) jι守jを}狩lが i帯舟 Jれ作露合 r:p良えざれ 2ρ る。放射
持冶湾半旗 2“，~ B .ID~日増I>D J~今るれ 2 いがい。常J民薩~の放寄F線洛fきで‘，~ J 一鍛 l~ S:ooo 
へ6，000 Ito.d I~ み: dぶ太線査が島常的r:J瞬、射，t，れるが v 白 d うr;;'T.急会 17広白血あ滑車0，主主主

;;1まい k支え z~σ ぞうずみる。
岩生童ず行、於前1i由五九茂アンケート朔室言'''1I Second ma.e，¥gnan:，y ~支えられる
来例れ6るお↑σれi:0 ごれをも kパ，子宮弟、眼前識にお Ijゐ second W\aQ~';j.l'\a Yl cy の
検定 p推定 Lわど:み，院射詳lむの軟骨低撒沙‘メ a若生宇}書}も“ J>"，台』江藤ふるびX紘定
例りス i1立増却し Tよい乞、、う結果 τ・ぁ、1':::.0 
2 言令{f>ì~、射 k密主
言舎前度、知 1:rJ.る搭薄日争例 i l.才，勃白白胸骨透視)~ c):るすL主費生が Y1~cK吋，'e ()q 6' 
)ぞc(j色1.d 、 7執t .t似 2 いゐ .iを謹白穀 a 培地 k 安門事L~1f 丘キ♂ l私立 31 どれる3あ
ざ似て ρ るが， こ a 多色合 )ð; î今折、噴射~ );)'いラ苫もパエ長粉 l~ j千う金投ずみリ，平均核問事詩
i )~ 1，600 1< nもま L才リゐ。捜(:z_o.お折、結.可Z叫 J既信口 θみ2'Ie): dら芯い品。 fふる。
ぞれ τ r~ I :t~ h 由意味 γa 計約，1W.射 I~ d ，才5ftfi 0. リス?，~It Jゐでふろうか。ご a点
r: )刻 L '2 ，;) I 脂)1::>jす ~T被&Î~小舟色血Y% 'l-品 j釘j撃手前八)':Ste~t;tll. t ~ '"執」おもみるが I i.必
綿を(10 Jtad以下)品 jすがTEP1ZJで広、 2 会il 字、がヌ雪崩し作主いう潟 ι が沙~l:伊川も 4 以で
い?よい。

3 放射誠事若島司リヌ 7dB定i直
放~)1 1~背骨髭 a リス 7 I~ )均 L ? la: ， A1i'を的 J:雄足元，0)ふ 3諸:j:';;)苅 I~ d、で，子 QIð~定量 d・経
ゑゥ ω("る.1副主科管寺島を (υNS'CEAR) )'1ワ?千平日1l♂&ぢ島問ぬj}7潟市dl参寄金(
工c<;<?)主力も!!(， ( jq '?")ヰ)r. d.. 1) ~リス 7 ð官是也 F 手 l 急 l~ 主号。
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を i半うこど J~ 域るので，完全措背広 j阜商鮮でふる。 f老若品P言葉の克之主 J';:)~ J 管市利益時

折(Cost -sεneJ:t ana.Qy.s;s )の税会ぶ導入Jれ Zい令。

ICRP広，扱傘持7主11~墓卒!' L 才 Zぞの三身則色濃~l さいゐ。考な如ち J (j) I、が怠る
竹為(域紛線被場~ 1千う)も，その導入が正味ずプラス時利益を毛松ら号ので砂 1)'れ};i:J 
味期 Lでl事捗 6おい(止当化))③すべ 7何被曝 1主，経3奇的d-idぴ私岳的宇周 tjf/~'Iて入
cn冷が・ら， ftき建的 Jd主よx，'\J る jl~ リiÞ-. d来 k d'lか Ij れJi 移ゐ捗 ρ(最過 4 ヒ) )③1町/く I~ 対
事浦安当量 l~ )事~ ~ ;b'" ~ tl¥ ~"仰向r: ji'c:' (才おも<3~ ~肢を越えす砂利れも(緯
告知!被)，どi主べ‘られ才 1、ゐ。亙療検品-:1主，持壱制?良ra:設定守れでい移 l、〆 J iEち}乙 k
長通 S~ 白昼制 J~ 令 b べ J こどが-rS3周~ oh. 2いゐ。
2. ~g煮、帯、射リ'りる埼宅前R
放射線治療 lτ よる1ff!~争例が胡らが 1: 1;; ゐロヲ If\. J 主党森島 r~ ia-qゐ域紛持滞藤.@II救

Jà;次第 η 減、少し，捜ふれ~ e奇珠湾卓会 r~r&定Jれさいゐ。.Aifi¥-'"決定にあわ，て l~ ， ~寺内
患によみ」島ゆ戚ヰ各地A 炉1i11rが防毒Lでふゐ.

息地>>~鬼a 税制年32識の志告 I~ J 一級 l~がl益 6・村'1 益~l 太 J ぐ定、電 4 る‘普混声忠-oua 
~ I~ ~t 最多面ど，為的司必与砕を )J: 丈 S' 11 が，扱司書、埼発fÆCl Æ 舟 I~.l韮 l~ 少ぷ l 、 k央主ら 4し
る。 L げしは管?をみ旨内借用 1~ C):~?そ m リスクが増加~ a ij 声E 拡が手Pi"..n.('Ji ~J~
t塩崎官民持討手、持ク》此4与がJi'.ゐ。
3， ~すが1J成射 r:Ji'げる P奇守首長

放~I擦衿折 I~Ø 年若 L ぃ.l!歩号車ザ， J "k広〈普及与るに宝ヲた。換詰ら品調査れよ此
I~・) lq ，?守与に釘，;ゐの β 崩品×綿最も町教 J~ ヰ)向 34，鵠O 玄凪民も注 L ，あ・，)J 崩良 lぺ
み片ヲヰj町キ均3泊以ム品九4争点もが代的ぽ¥2 いるよど n 減ゐ。 10 年前司調査 I~ 比較 0);>
ど由毅 )~)1 J1・之命円増加1， <: 1 ¥ゐ。銅守司3最もみわリ a枠i.I~ 微量ずι る~ )i): I、九 J:れ
rヮ函教がち〈なるよ，護団戸持み 3私響taJ骨'.t!t z" ，lがいも“主捗ゐ.正当 4ι(城主品た
め学|折) t 最品 fι( 械味縛量減少山たあ出)~'ilHd 1 )グ j~i崩Jれる ゆえ ιど'di~。
~~)þ ~ ，主，官例議 l日桟扮，;ウドマ判益3争央僻151全行、 h降雪，等々 J，'" '3{，才行直.~ d養

失 a わ『ブポ交叉~~l'(.， ~τ 。 lも々例百，~余l 益メ大，'J < ，~守彼h・・，H会失が Ã J <ばゐ。
こmデー ys基n穆，で)e事Ef3友司ilJネ号令ね初手尚jE寺島会 β ゐ，官草時例均島?守
奇4命岳才￥咲ズよlc'Jペ1.. L' 司老お声」全告〆立む乙~ j払L於 。υLぶ L )用町持 Z点最4争ト~ I崎sがが.f川ろ - 古 且 弓 汐うい1.1.1均可身品-
l打T支》乞 ， 被匝場家祢一主E
蕩冷れら1.1. )向旬3井与渇が.~普B 及 3 れ判J肢i句 I ~O 才 r 毛 3島 J主出パう:-J.)()~札 ð ~ ~ ，~減る。
制T，~時 I~ "") ¥ 1 リ刺益減失錦町，;):，腕?霊前持7ちでも試のらtf¥..( ¥寸.げし θ惇今

?す療身元 I~ ルヴるす支取持1委.i "1 ð'Ð 元，~ ，主治J."，主有意向減9&jl~'I 折，~基っ、ぐ;: ~が争~¥ . 
~tをJ)， j射すがT吟品乾特~ J魂今 J-'t'れぞ‘・水晶械室渇出品品、基キ F湖唯 jTLJ 一連白械室呼
柔 ω 十 2・品う主主プヴを 3主主事~~阜r.~ゐ，ð1.. e ¥'長。

(本J孝支融、〕
(1) 過井手?夫他;担割2持活寿命 4 濯がん);舟み à~を JID 調査員 s客員，両手主放告訴'41 I J4 -32. 
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J Iq 81 . (2)渇ヰ邦夫他;tI取持活汚とをj島，亀井手放知持活.~65' -~6q) 1'181・(3)CO !.l~t­
B厄o()l" 1'1.官:州自主 DoQQ)s<. : 門o/l.taQi宅'/ flto肌 cancelc. a. n~ ot~elt ca.uses a.ft仇 /U.OI'ー

ぱ~Qha.f>' fo花川島)'QcsJ'n8- Spon&Qitis.. B~;τ. Mt>a.ぶ 2I 13.2'ト 1332) 1'16>. ω 
Boi ce .J. D. et aQ Lett島emJ'!L ~n. women foQQOtATirlg Jtadl'otR枕a..r)' :folt ce々viー
ωQ. Ca.nC仇 j iωフeo.Jt 1'0 QQωーμp of M (.凡ieltnatio na e吋LldJ・JNCI 6S 
I1 s' -1 ~q) 1'1 8'0・(り M.:lCKend，'e，I.. l3lteo.吋 cctnce々 が110(.1)' il'¥s ml)Qtìfe~ 5Qr，.l 0-

!to'>c.o pJ'es . 131l;t. J. Canceそ 111J I一号 J Iq 6t . (6) S-t; e wa/t.t. A. et o.e.. ; 'Ra.d ，'~tìo札
doS'e eガ~cts in' JtQ Qa'Uo札七o o~.;i et々;乙トペモ>，S Cll'ld c~;Q d ~ood Cctl'lcelt$'. 
~ n c~i' 1 J 11肘 I 1杓 O.σ)挽誇雑他;台前ゆ X持1:d. ~リス 7 Q dI.え，事 l執d量動自殺
，ます桝件数ふ.~ぴ・車捜件数 I~ ちい才， β 率Æ.ね i' jk40. ~U -~司フ I 1'1 ~. (d<)飯沼説他;
官護持由主，)益~ ~ ~争失，工税命~ I~ f安J s李」主 主~I.t ~k 37. 11 oq -I I 2.1 J ICJ苅.

(刑事〕

事 l ゑ:浪~持脊進出リス 7ð量定企
( I Jtadきサ)06ベもリ 0者生宇)

ザバ♂著書長 υN SCFA R 工 C~ P 
( 1'1 ""ヰ〉 ( ) Gjヲヲ牟)

白血去ら I~ - :J.~ 20 

肺患 2S' - 5'0 ~O 

事L兎 〈す惜) 60 .25' 

骨 B主jも _2_ - ~ § 

治 H'帯j島 之宮「 一
中古文‘勝逸 6' - I$" -$' 

そ~ H!. "- :l合 念。
会計 120 100 

L ___，_園田園・
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15110 偽物倒I~よるケイ索中機械微t機鰍の戎l良

場所 o~崎長 伊東}チ

く緒Z〉
一平蕩扉Jケイ柔結晶中 r::過飽和 l之合ま小る援素の殺処理l~;:; り，~， ~まいにつ()て多く与
所雄勝.n"・MM偽記伽鰍悌1:'づI¥τ1まいまだ明初、l之さ仰い広いiそ
m原因I~ケイ約機、I~肉 Lτ. 秀機械散鰍fiJU齢{j1)'I，\Ã ~.tr11ていないため2ち
り、こTJ1.らのJ言動守3イ直が愛ま1(¥1い矛。 指々rtすで‘(-;.議麦lた2)160向，f)J3F
反応乏用¥¥~衆さつぢ陶弁布規l院議l之より，ケイ索中級柔の 900 0C ホら 1300t ま Z'吻
秀得度と誠衡緒えt須佐L、落解t.:/タ IL--ピーとid推イt:r.t，レ干ル杓敏採朔笠t.:tっと
l. t;ナ(，tミLた。
く内 〉
ー榛菊震が漢字リ・級金の刷た散の呼体ケイ綿晶tr /ιコヤぞ綴索中て被保
Lた。(1000乙ん 1300セノヱチ4/レノチチh)o -}tをどーんはにγルミニ号ム劣
ゼい/ト主国務ざせて，'60(3He，P y8Fゐ屯によクゲイ素宇の後手、川燦ざ約zofノfl1t-fz:'ぽ
採さl之犠肉係1-:'角て1::牧射{とさtl'¥a菱重(百回鞍昔〉左用いて謀反射をff.フ托 c(入射工才
Iしギ'_. 23 JV1e.10 鰯拘却えO砂t) 後f.(1)~線乏柔 3 作JlJ I之マダラ-ii f /fJ tf::縁
hて反射L.-.糊{ヒの7降紛3わす予と肉婿l之、儲糊千仰化似勾械探来さ均如物句例吟戸栓勧の作プげクに
閉臥lへ恨穴 o ~;守 liと誤耕城面|からjE封系でFエ
γナシ7"t行1¥，試料厚みの和主むの経と 卜
fイヤ I~ゲL ジZ'制.婦の 18r..7NP'E.苅是 f 
(た o I 
〈結果とj警察> 円

筒11::'守OOOcペ./12S00Cγアルプン中100 ] 
S例制認Lた識鮮の機、タ怖を利。 デロ 5101日
ヲヤイ Jレt材N.Iポ L1. C.o)l1:plemente't'ry eYroY e 
仰 ct:io九に刀νトさせτ誠制撤z草&L E 
た。 回21之)寸に村Lτ 70ロγトLた結果t 8 
訴す。 晶玉島τ、、 1-;i但の湖究看のd直t1までー互交す 5 
3ポ;(ゑ椎イヒ工オtし千-E. = 2・7e:町ー支縦、値
.2.:2.ん3.5ev) イ~'遁1: )1'1す 5直線Fからのれ 10'71 ・
れにウ l\1 r.t異本~~京教科横切えら点τlEfo o 

図ヲは初期麟燃のみíF~声明主綬脅威銅気 〉

6.5x1017 
企

苧でまもI無認Lたtきの緩和政介0f!:示す。
ヲ穆;今宮司剰をi司崎i教処理し A‘Bの喜夫科歯 1'YJしゴン中ず惑処霊伐材案中
1油飽和の隊約表面l三向っτOut-diずずW;f刊 の機械柿

のさ、、ぎた?と"し/ いとうよ Lこ
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dね糊の鯵称略字数Rlt1f/:'
占 ~J塩素線材

L '戸d虜銅亮教案s仮面がら tりとまれT
l1 ~身売p1禾 l'( lヴ。 とdれ1多3づのフo匂ロ
刀あ，ルLほを手表とa街旬
L‘その信州、ケイ3最中厳案の胸透度2切多
鰍7:'#，手ゆえ;.('l~ D I冨)椋1-:.IOOOdCん
， 300"，乙ま τ・獄~ n¥えて7ピめた厳勾周
p械を斤 I~討 L 1 t'ロγトl'f-i結果E問牛
1-:禾す。 との結果がらも絵遁I~広、 l1て落解
エユク 1しピー勾変化効切らイla" このみで、
7"機英 I:Z'物~1-=-砂 v回裁は野あJ
のイ芭2・15土ρ./5，y 10'もが[3.!_委主lて2号ク.
~濫，.:.声‘いて例案守政金，1- 2~重体川て右手
動す手 t秀えらtJ¥ao 

t)工Rfatel;存'0.of 3内I.dev句lt¥，dHSi .n/r勿
" ; 1'ro， 01 4=叫LteYsyJtl.州 ，$'If/11. 

2幻)'(.I印Tら011ん/τ M均o唱~aば桁k釘ii 工R恥a“叫d出[
3υ) U，母ω;fωとdeι引iA庁がl‘F均A々y戸.r，A ~盆~， '7げ'18-2. 4) 主A吻付迂k，';江J工‘ねR向a吋d古;0凋a訓h~州主叫!‘ d仰e叩仇立 ， '07ザf ?匁戸
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lS111 合足立石英ガラスを検出材ζ 寸るフィ νγョブ・トラ ν15去による

集積回路格納域春製造用本持}中の微量ウラヅの定量

(金沢大理 )0中面意 (武義工大寮荷)平井堀司

【はじめに】集積白星告も構成する学毒体〆モリ素子の記穐内容が，集積回踏左格納す

る雄患がうのa.線によヲて反転すき現象，りわゆ5ソアトエラーの生起五指摘主れてぬら

4年になるが，乙のツフト工ラーに珂する対貫主じして，集積回路格納鴻審ゐよぴモの製造

用凍料中のd.~身引本合量定低減下主{tるとじゃ低レぺ Jレd._放射体の定量三去の研えなピ. ~i'今

日也統けら札てレ〉る。我々 tま偽レべ:，レoι枚射沫の測定・評価に粧5卜ラ vクラ去乏速増する
とじち検討してりるが 吃《中で 教 ppbのU左足量する乙とのoc.'零准tt考えう札るよう

L二なヲた. を乙ず本荷.$r. I~ 1)'ω 之、プラ γ フヒして含ま札る Uの 5農度 ú.i 色分.(~りじ寺

えられる合成、石英zグラス左横品材ζするフィッショ γ，トラァ 7法 1::よ3微量ウランの定量

主権立し，赤土射4じ分林宏じの比較ゃ ppbレベFレのU定壱痢のわえ標準調製の予喝事言語喪主

行うたので‘~此色報告する.
【実験】 1〉アィ vショプ・トラ0/? ;_去 集靖国路特例措奉製護局の念壇奈料の粉

末E.it....リオーポネート抜t二穿ヲた回み1-;:詰め もう 1枕のrリカーボネート根て‘7'レス屈
4むしたもの，ちょがエポキシ樹局 l己主宰込んで荷獲し平ラ骨盈~~.号たグラス主捗斗など、 1:' I ~襲舗

面交じ蒸留水て‘超音規北王手した令丸、石英グラス〈フォトマスク用ノ以下石英グラス ζ言う〉

色密着固定しに主主蔵、工大来荷のTRltqA正聖架iけの照射まく飢忽4-x 1014 c'"hI-2 5-1 ) で

5."，50丹聞の照射幻~?た.ロ万量産t~筆用の比較標準として J8-1 (U業農 1.ワ?士 0.16
pp帆)の粉去をプレス圏4じしたをの左用ゅ，載料相互の相対的な摂身持会中性二トフ lレ工プス

の補正 lま，試料ごじにつ tナたステ γ レス抜の小斥の誇ヰ放射能ω'C.oの比投射能を剥註する

乙じ l~ よリ行、た.右英グラス表面のフィッラョコんトラ v クのエ.，. ~トング I~ 室予昆の 4-b1. HF 
で2分間行凶 I /.量水で超苦境北手・乾燥後，倍辛400，(普の顕微按写真また t立直捧顕微境下

での観，剥 1:よりフ.( 0/ラョ γ・トラック"!!.計教し， トラック普友がうU壊/1:..乏4どめた.
2) ;JF成壊雅射花々木ケ 的0・63-の章式料1乙ポリ工今レ γ音量1:::秤取し， ..l:. ~ßタf{.ð-主Fの F リ

γ グく向..~ I.s~rof且ιtW[2. s~つで 5 時間照射，4-日間3令却の後 I *，Dリエ今レ γ徒、左更新し L，

239Npのr線ス々7トロメトリーを行りU港反乏点めた.
【結果じ寿祭】 1〉石英fラス妓l之プラックとして含まれるUの護芝 浦浄した石

英グラス放を3本文章向て即時明中性矛摂射し，中央の石英グラス板の両面ずフィヲショメ

トラッフ普皮乏剥足してプラ γフの U濃月E忘評価した結果 I 0・03守主0・oo<tppb t‘あフた。
また， JB-1に普着して S時間中性会照射した場合のトラック島在がら I 1 ppbのUt含也岩

石類にとの石英グラスちを5着して仇4-x10'6ば 2の熱中佐5フIレヱ γスを与えた場合 I023.!S?

c-wC2. のトラ v ク~.庄が観~tlされ 3 三じが‘わがフム一君子ノ従来のフィ，)'γ ョヅ・トラック或

で使用して来た白骨f-A-I:::つゆて周様の婁験色行フ ι結果，プラ γ クのU壊差tまαS6f.o.o7
ppbでI 1 FPbのU左官む岩石嶺t之宮?着して 7・4-xfO仏cdの熱中桂子フJレ工 γス乏与えるじ
14-4-3士32eme2のトラック薯度じなるこじが、わがフた.乙 r.tしらの話回呆がら、本荷主てP使用

ながにしたがし ひらレ〉しょうじ
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した石英ヌグラス lま，無限厚みの主耕ヰがう放出さ札る核分裂斥 I~ 錯して，

の稜出勤牟~有するこじがわがヲた。また、乙のヰ突出主樺の bじ乙プラ γ 7 .d~ 5 I 

ヨッ・トラッ7)去によるウラン定量の窓j主主石英
-1，1'ラスじ白雲母で比較すると図1r=..示寸ょう Lこ

なリ，救ppbのU主告る試料中のUの庄三号にお

りて，石英グラス左横t白木オじする方ぷ有利ずあ

るじ主える。 2〉フィ ';17'ョγ・トラ少 7

5去ι非破壊放射イ乙分材去の出較 走 1I三石英

;ゲ‘ラスまたほ台聖母在使用するフィ p ヅョ γ.ト

ラ v ク 5去乙非却場放射4色分本fr~去 lこよる，集積回

路特訓雄悲製造用材料中の U堪度の足音結果を

比率をして示す.定量4直~)比較的一致する場合も

あるが，一致が良くなり場令の猿困ガピ乙にあ

るか I pphレぺ lレのU魂主主量t之おける問題来、

じして造免ずる I必専がある. 3) ppbレ

ベIレのU含有fラス標準の試作じU〆喋友の定量
ppbレぺ IレのU;車J重量三量にぢω之 I .sr.1/LL'::' 

通した標準物4安定イ吏用するのが望ましり。吃乙
でI S.: 02.1 M札 02.I c.a.t..03 (表f1--示サもの〉
定或令・熔融 Lてグラス乏作リ，任ちに選んだ‘

広明tnにつりてU様車E左足量した結果乏図2.1こ示
す.主量精程の危1主がま f"II(J零ずある。

白雪専の 71:t4-70 
フィ yう/

匡函
(q uartz)Vmuscov;t.) 

図 1.石英万、ラ又 ζ白号室をの感度比較

熱中佐_;..7 Iレエ γ又 7.4-x rof6 c.m:.1 
F トラッ 7計数面積主，試料，プ
ラγフ乙も Iこ0.1仰ととした場合.

表1.集積回路格納瀦審製造用材料中

の U瀧~定量結果の比較。
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図2.試作標準fラス中のU業差。
横軸t志グラス破J守の活き?左京す。
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lS112 栄知凶梢払lφ.r~t足--hトド吸の併科

(可向丈.1:理)otl... 完勝，け|初三 a千百ゑ， (例制)端湖訊
紘進}色男， l 武叡ヱ久'争1抗)手宥.ß~司

¥. 11 じめ l予:~紙~~"1し/つ官 rl. I 1:をよ中 μ場為育担~~最先~端 ι 樵始的 1-:::' 椋如に争祈
~ ~苛ヲ弘t斜続凶 1<'淵!瓦 L ，ヲk紙新もえの守手~，‘箭試井寺也可る温帯払ノ名、よぴ挙採れ~持
動1掌し t え与札止韓民事もgg、財紙掛 k 可る 1~提言弘の〉予弘屯線江し，エれろの苛L弘thzη
姥~の4理子ヲド)-;.~副し [-;:.1) 。 メテ闘d 矯~可~'j;担喝 t 衷v 可:J ~ 1撃ηt控訴訟y 可与わラ，
l)紳Í' ~tヒ苛 l手作還す j 舌諸除機玲脅イめヨ紳ri事{例府河 /07井前九九)撃 l肉午ÍÏi1~~かう
掬帥fJ~;1ttj7 わ-tt1拍車与のう体1~潟産局あずめヨ撃 l崎容角(紳 1' 1脅乞向井氏) J 広、ょ

が料8同紙例(ぬlメ)oLtJt ~11 ) ，仰向)削ネ i予ルメì?~1í ~撤妨顎況吹か 1) r:; 
3 桶負縁(斜 '1.0 メ /0ワ科的)の 1õ'堤海 1~るも此三札与の~城戸めか今殺の宥デ事')偲千
れ升恥し1.， ~を岩手私υげt如イビ棚\...， Iル告側1.，;;-"リ1.nrJ ヮ~~~冷析の例t
kf.拡久保峰三 b の水覧~1祖 ~I~ 比較し ， ?tlft t水海の}到ィt1-t吃司タヒ、手同作彦事争し色。
九家賃金:(恥利被淵)抑1'1も-1.'1斗要(釆議 )00り).()0 nt ) I ttm/t t: ~を(芸員オア)，完し t
粛首席t斗長L茨肴ヤ)の叶?よ 1)t坦千lkt.味線し〆執よほ，三リ 1t-r"7-1 ，レヲ -(0.佑
川)イグるhhヲOOn&tfl)エサレシル魚1)，療機械レ!と。手渡呑乞帰梓レ1 こり
f静(悲同んちP 吋毒)も持取し1.，ュ計、)1--1"レシ手町め，~射器粉弘レι。
(殺現t~じふ~)削れ~射1'a:訟話人￡又春弘常も甫へ持政l可ゑぐ 1~，員i主管媛、射設備は
¥) I I少lI)i緩和後，ヲ冷)a乍駄:f， 100秒兎!l怪しf-::-( '1ワcι6re.(Li)吟忠治)。 才色副委叫芳~ì'11 ， ~乏
知矯 l4--J. tQul)¥.ぽ:A[(，') i' I ~ß寺山1腕持経、射し作のち，斜 J ~盛j司会主f， 2rvラメ lO?秒‘弟tl
し，まう |φチll.)hl右京y，~メ \o't.砂易'1 昆レら( t:れι偽Lμ)A金城)。荷予札存F縄付qト
}レギ----lJ r 1'J:

1 
1にす《税'J.'lt:?少/タ γ 芥有内七、但移し. 註J象)~1z-2_， f-::: 17 

l At"写kMO~千}私費時採J訟のうぢ，~射イ'(/ìト新の副島z成ふ}〆づ、1 '1 ι 託尋;p.荷主主E
2島嗣~ ~D k I~ 屯 1b本I H-c.o ~可申和瀬良~\， SO斗け比ぅ現象I ~W~ti、主ぱ戸時比宅多~i' め
，) ω41軍νをみし払《す)-?J.
ヲ‘ぬ罪ヒ森容、;米財J的'*f手伝のうぢ，持婚前払〈吋ルIM3-' A_Q， ぱ， α，叫 MI1tソ昨今
よ〆工が1長崎1両手弘イ $c，Cγ，戸.e.， Co，乏比，RbノSr，Sbノ Cs"h、よ〆日ムザえ号て1名 [:0
A札I C仇示、ょが‘ 3γrJ~長崎làþ弘τ‘毛足意ずをルボ，持U身 l副議の Jt1iJ孝副 ι作。健局ゴ‘ Lの
悦午、ド 1-;:' づい 1 元ろ札ら育長射』ι冷利λ、よ〆Jビ，学φffrの絡字よ I)~ め杉 /ir:新穐A手倒勉b 買
の稗務泊先t1iぬい I. \-;:.1J:-しら。表す砂降ろ析なよう lユ，っk場 t協同ろが I~ 可吾作 11，税射
川和制俗、急電 tl~矢イ苛 γ励仇J巳粉桝わ附けずれ。 PP'判官射ずれ
礼七、3τ安{}民俗の魂局およがえれら絹在の絹lぬをよ 1)，~叱月慢の叱J子、ドも此費~~ ~ t， 
瀞?海~千、)c 11 ，現~担当(f N~-Hω1; ~i!の将f-与lk 噴古川，指負/彰台よ凶・1t4併のもの
)~ ，紳ア/議 k 界中神漁/急手}の W 叫担~h~ 寝ず1)1) I桶角島〈‘11，CμM~ + Nt¥ -HC.Oj吃 F
1\:(，錦イ J~ ， U t Nq. -H c..向型 lテト~tl- C同州仇伐の1'"9)い乙w''eれれヰヲ
P- O ユ占化うヰ I~れ巧れの下思海 η穆貌b抱瓶十れぬ怒可予もの Cちヲ 7ぅ。徽毒場~~務キ

。つじ}手る方，た矛リザうで‘うノ 4そEかトアずる y 与、ずJ;fためをらr 手っ {J)ナE戸万;
Zλら、1しZうじ
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かpb議議))'j:，同 r地縁t豹つ 1之、Z乳吃‘此の杵l'~\弘 lラ叱鞍I:l~ま乏な口俊懇話勧t何 P3
AJ..， Se) Rb， SγI Br戸、ょが‘Zなどbつ¥)l.ば，常事孝凶碕を州、み k め多 ok~p

Tab1e 1 Mean va1ue and standard deviation of the groundwa七erana1ysis 
By the activation ana1yses and chemica1 ana1yses 

Arima strata(24) Kobe strata(12) Hokutan strata(8) 

Mean va1ue S.D. Mean va1ue S.D. Mean va1ue S.D. 

pH 6.30 (24) 0.39 7.58 (12) 0.57 5.91 (8) 0.25 

E.R. (ppm) 96.5 (24) 42.3 298 (12) 102 143 (8) 41 

Ca (ppm) 7.9 (24) 6.5 2.2 (6) 1.5 5.2 (8) 2.9 

Mg (ppm) 1. 4 (22) 0.7 2.4 (6) 1.9 3.5 (8) 2.1 

Na (ppm) 7.8 (22) 3.1 105 (12) 39 11. 3 (8) 2.3 

K* (ppm) 1.2 (24) 0.7 0.42 (12) 0.19 4.0 (8) 4.8 

HC0
3
大 (ppm) 32.7 (24) 25.4 376 (12) 160 26.3 (8) 11.2 

C1 (ppm) 5.9 (24) 2.9 6.5 (工2) 5.8 10.4 (8) 5.6 

S04* (ppm) 8.0 (24) 2.9 7.2 (12) 8.8 12.5 (8) 1.1 

P0
4
宋 (ppm) 0.18 (8) 0.18 0.46 (工2) 0.33 

Si0
2
会 (ppm) 23.8 (24) 9.3 30.2 (12) 9.2 19.4 (8) 7.7 

F* (ppm) ーーー 1. 02 (12) 0.72 0.03 (3) 0.02 

Br (ppb) 26 (24) 10 25 (12) 17 73 (8) 22 

主 (ppb) 8.4 (21) 5.8 24 (8) 17 12 (7) 11 

A1 (ppb) 158 (24) 61 252 (12) 工98 121 (8) 68 

Sc (ppb) 0.0088 (22) 0.0073 0.049 (8) 0.048 0.015 (6) 0.023 

V (ppb) 0.48 (15) 0.21 2.0 (5) 2.6 1.1 (7) 1.4 

Cr (ppb) 0.36 (17) 0.17 0.59 (6) 0.22 0.80 (4) 0.30 

I1n (ppb) 14 (15) 29 20 (12) 37 9.5 (7) 8.0 

Fe (ppb) 26 (19) 15 106 (10) 100 22 (8) 21 

Co (ppb) 0.19 (24) 0.26 0.31 (12) 0.07 0.19 (8) 0.05 

Cu* (ppb) 9.2 (23) 9.7 2.3 (12) 0.8 6.3 (7) 7.6 

Zn (ppb) 13 (24) 14 工2 (7) 工2 11 (7) 8.9 

Rb (ppb) 2.1 (23) 1.4 2.2 (7) 0.6 6.9 (8) 5.2 

Sr (ppb) 49 (24) 35 55 ( 8) 30 

Sb (ppb) 0.044 (22) 0.033 0.087 (9) 0.053 0.059 (5) 0.021 

Cs (ppb) 0.17 (13) 0.19 0.046 (5) 0.021 0.050 (7) 0.020 

Ba (ppb) 17 (12) 11 ーーー ーーー

会: Data obtained by chemica1 ana1ysis. 

The number written in the parentheses is the number of the determined 
samp1es. 

丸事ふ内 ykjω~()._/ .et. ai. J J 斗 fèaJ•ωω1.. LhQ胤~'IVpR.. 7/， (/11_~2)， p. 7. 
材料議~ 0It ) 手/iX，-t-孝夫号令与が募美的利用瀬古老~YoJ... ~ (J tt 8.ρ)/ p).~ 
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lS113 放射イι分キク|てよ否石炭γ拘 1ラァン勺学童才

(東需工大ノ手若手ヌ戸)ラ琳寸栄一，相官畠男。岡本i呈安

(貰蔵工大，争三子力苛〉本多芋庶，金林妻云l邑子す賠司

岸.石炭中折枚量Të~震 9 定量l志石炭ラ琢因芝E!Ff5小 l亡す§墓参静Y知足cつーっとしてIIf&
僅事奇|示、-'S~~ でつくノ石炭勺判明1之イテラ種乏ラ芦慎重さ解決す~ì主|てキ重宇可知息?与Z否
キヨヒ¥.)之否。石炭中ぢウヲシId:、石炭ヲ令どで事ミ5櫨t;)J:λぐそヲメアボリズム芝年 7

1)七時|て#較したとlま芽三51トげ才IJ IJ'~'多くノ楚H く，植物ペ\マラ λ アポリズ久をt事止 L ‘
炭化して中<過程に去1)てとリヰみすれTミキ9 と守否こと不でき否。そう奪抹でL掛加炭
化遭審すなわ古，石メ更の生究垣君主庁りすおi之慣F合問手hーって弔る。
一方， j出向石辰釆)1用ヲ再脅震を踏之(，石炭ぅ手1)用同半ラ石j最中今管法王需ヲ挙動ーさ

知ヨミと.>s'重写とTずリ・ ぞ今一つ三こして，0<救弁i体で宮リ』パつ持静子， ::;毎木デよクラく

/曾すれ否ウランラ苧雪弘主知るミミこごちまTモ童手乙芽之5帆否。

キ守義T'I志石炭利用ヲ形態9 ーっとして、 石炭専定ユとカや雷町lミヨ芯l才否〕宗:定芝三子乙

そ山芝積原7奇もラ X し T，思表ラ I管長~XP'てよ否反イ乙反右" セヨーフi広石炭勺がと却j 用
づき模疑す吾キ9としでぜ3ジ〉によ否有機分ラヰ取怠反之、τとジお1プ，それぞれうプロセス
lミ会 l1~ウランヲ分号訴宣宗主放射!'e::方背によるウラ :::-9守苛ドよ p て検告すL1ミ臼
安験 1 石炭まえ料ヲ言問皇室入亨 lT:::毛月号Id::S0 w1モ叶l<eS [寺どlて粉砕さ削でちもでペ

石炭写漣ヲ火力有電号外京特>f'~まヒんとで事否。包産主也|ま守圏 J/-連邦，オーストラリ
ア， 目卒て~リ‘言ナ J 0宕ヰ尻宇味ゥキラーさ含d6<.2.:2名荷ラ主料τぎ入7・し1ミb
これ5ラ石炭斡粍 I0アヲムほどち佐宇 L メノラノザで場持 L、 1 <:> c;ぇρ ー叫人
下と Lノポ51亡、ごれよy旬、ラム|子どモタ手しノメノヴパヲーで粉酔しさ季持駒畢1呈量
乙 tで蓄掛と i柱。 こう時今 i股雪広 -Eぢ重量、安fl:A'~c、D.5"""やJ，.!孔肉アお5。

ユ，石炭ラ菅長XP¥二よ否J'R化 工で守1さ石炭誌桝モ11 アアム芝特秤しヨつ lず~-入申l
d 000 c-("3'時間ヲ方ロ専問も1e:"宇品才. γ。o"c手で、'/60分"， z'?後 8oa"'Cま
で'/30 分乙し‘宮教J決1'~~てケ 1)て石和..;?IJ~-'!中ラ事菅対前u下三九 三ラ加意味的数
百くμ¥之し、建毒殺ラ梓量賃庁、， 2. 0， L. ¥11 '} ..lJL_ 怯Jt二 qヌ寺ミ5 とごラてそう重量刀~ð量

ζL1ミ:" 3‘石炭ラピyアユ手段怠ノ ピyデル|てよ否石庚中ラ有弥安う持怠l手キラ荷
主キラ官でヒノデ蛍ま紗ド:石寝中ヲ今ラと唱すy安51，3'U l<:::ち lされマU否。 LIラゲaて，
l斗わtp否宅炭今素化反之、ど11:.小守Yマヲ帯荷主?要l二"J;;5乙2・¥d削否ペ〈比較ザJく辞」
でIJ否反ーさいとしてとy高 Ij、千三。 失lて調整L.t::.石炭試科主¥1 0 '" とて、3日現実室開鼻し
T三'"'-:5 ，付)l:l I・ラムτ芋耕Ll ピyジシ芝神立13事媒どしてソックスレー宇宙士、惑で、2千時
間抽ゑ古物~ Ko 帯主7貢|守エノロ下~レ-5'--<'~ピ V::;:、ンーさ煎去し メノウバヲーで単薄

l 曽桝~ L t~~ ナJ手、持怠烹童特iJ皐lで畝科とし柱。 てうどきうき夫科ヒレマ1才炭
化j支灰分量 J ヴヲニ含量I，""J、りで拝金持j号、今月損害ド L，V.寸，T.Jt 剛氏。

今が掬ザヒ分ヰケ， そわぞれ9主梢ラウラコラ今期化物ld前協どl鳴ヱロアー

マ|レ制的、l三よ奇才女期ヴヒす刊閉し〆寸に 1Cj.ti エヲ照射講で"¥ca-K¥A.I' ~時可てに曹、

ぞ?のさ5乏¥)りぢ. <Bulで‘寺<"τJ 京、号、可?とまごと J
l ミF メ~1ミいゆきてるノす>"き l 志ヲごL リ S¥..l ¥ ;3;ラじ、.
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身寸j""，J"")iミ。

結j手直げ琴安
i‘石炭ラ灰イ己i又と村5ウヲ〉う挙動 )'>'トイ lζlま，石炭めラエラ告宣(u-iJ 

X 灰分量~) fi"';)肉ヲウラ泊量打平嫁L1でときヲウラユ含量仁Mー幻ヨ工じノ
ω-1 コ/CIA-~J 芝各誌料 lごコ IJで不しマ串~。 二ヲ出マ1で、高削¥"&、:京110

Eラド芋、IT~ 、ラヲ〉ラ官、散はなく，石炭守ラウヲ >-1古、全人匂形\ヲヨlミヂ安， 1ミミどーさ汗、し、
~ cr ~大手i)と U)::::: Z: Id"-}:kイ咋\'-下敬 Llで之江ごれしマ U~. 秀之川音頭1)免
哉差は、石炭試料$1てま;-!)':5 C l;I -í コ/CIÅ-~コヲ t切ユペ"5 勺ブ、山荏皮とJ戸三どペ「い
ずき苔もてて気料門， Qノ Uノ¥-::"'_::::Juc-ld". ~，菅初、、詩的5 れ吾乙今ヨミとやγ守
よラ。 し小 L 二t¥15"ヲ石茂川右京ラ性管τミ子・7龍因子ノ制三Jず，炭化l主灰分量ノ
O/C rじなど、小$~ナて符奇妙宮司子ラで'Id=ロ、 1)" 3なわぢ石東勺持つ~~~貫主乙 77

〉ラ~'意主?に\ð". 今℃うどミヲネ宙関亡<':1.子; .>s-'み¥.)i'<::'-才Ih寸:}'¥ .)ご工lミワヨ。 ご〉でヲ

ノ頁イじlま ざわ~T 湿噴 T才友之、、ア富吉小、、連安J"" 脅雪苛ラホ吋ヲーは者L
1)夜二号、.7志、ごしT i)る?うて:、 与すでで、可 [ vi -'1コ/仁Vf--:2コ tbl 古トミこ}\ヨ~ (1ま

るごと lす十会孝之宝山吉とご宝で弔否。

えピクジシ帯主1司、I)'-Q¥ララ〉ヲ孝子動 対象正し肝つ常料ラ静止制成lご

対す否事|合l志 T，し， ν，) 勺 '1霞て:、小ざくす~.す T三ヰ歯止分中勺ウヲシ曾量l立
し， T， V， )~IJI買で\]，でぐ可否。 ミザ慣存l字句ヲ困子〆足分量，炭化j菱すとザ!贋iて

寺、相撲「明3 寸¥J材、，)X'--~ 極埼η、関脅:)て有志場合lこ Id，そ寸11亡対乏、.):;;s場合
ギヨ三苔ヒ lム之否。 ゼリジシ iてよミE抽金分l~‘一局長iてイ金分与量cヲ有機賓とりわ削否ごL

~KJ安イ唆ラヲ咋l之町市首桝穴、げクジポ2三分:>\'猫れ]\<くノミラ封 切土じ
宇)]、で1.)0 二山lで対士じて刊号5誠学科、、し乙¥)之否。 苦世、抽乞分lミ含荷主「削否、ラ

ラシ童lτt:.)美化遇程l之京、uて右京キ勺 1言4詩歌記ヴラニη鋳形ボ|てJリ斗ヰラF
Zリ乙リ込苧lYJi三苓ヲ乙O'-Z-否ミヒ司Fて鳴事号xでごψ11-;t".1，マわ-vを‘ 8やT弔否
乙 u乏L壱。

• • • • 
1.0 .. a・

' • • 

o M N 0 P 
t I 1 I I I 
Q R S T U V 

1.14 1. 02 [U-1) 
有三t 1.12 0.99 一一

1.22 0.92 1.14 
0.97 1.03 0.90 

立1-~ 
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lS114 主主1¥ti‘ヲスの放射北分析 (第3報〕

(寛大理) 0富沢威，嘗永使

1. はじめに
場古遺物lま 右1.lCoi件ゃ技備を推定す 3うえで最も基卒となる資料てあJ.製造ヰパ
や製造地域が明らかな考古室均の代守組成 Li号察す 3こと It 古川の料寺や技術I~ 関する
知見2: 1専~，三めの雄官、な方法のひとって・dtJ;3 . 
亭邦τ出i す3吾パガラス Jd: Y.f生F寺刊の遺跡-c発見沢-:h"$ガラス智品。;・最もあく.遺
跡ザら手差是手法t托ガラス製品には1]1王ょや丸.:E..，勾去.箸玉、‘塞粁4えがヲス器.釧.容な

どが'.1みる。>l<刀 õ~ペガラスの、担斜ほ.ソーヂライム柔ゲラスと 17 リライム峯ガ.ヲスおよ-0."

鉛ガ・ヲズの 3 つ J~ ~減~~:h 1.いる e 苔イえずラス φ化守組成/-;J:ガ'ヲス柑の製造jて用 l'T~原料
の稗類の凋i"Niフ製造主可る埼融平交備のち η丸、乏反吹して t、3もの τ・4みるど推察字合d ミとカ‘
ら ï号-6 1 の諜~のひヒってある在地約推定ャ望遠攻法 J~ 粛する諸問題乏解明する手。\'か
'1 I~ な 3 可能性がふる.不報-()~‘騎馬県森下重跡(古墳時付〕飢ら出ユ二 l r~ 黄色め，)，玉、
Z点.緑色 φt]‘王ニヱ点、，青色め小:L1忠のま↑5黒、と，埼玉、長持軍場金跡 (td賛同ィイ〉守、ら

忠之し fて青色 φ ，)、五 b f..‘ヒ.枠奈 Jl/~ 比'.z 9，; 2.号噴(否場時村)か今出工し T~ 青色の小玉、

z 点、~音色の久手 1 R" l 汗戒耳在中性予放射イE分材l 主域分元柔本よぴ微量成分定量 E
定量 L 異な~ :3フの章跡ずら出L し六dアス喫Jh-c'元柔f主任天更かピめように変動する力、
を検討し Tて。

2 実悪質

短尋命核稽lま.試料1約Zo-v !íom~ iポ'}エナレン伍/:封入レ 立教犬号味予1CyrzSR:ft-l
孔t・'5分間照射. 5'分3今訂後. (た(Li )芋導体不安tt器40%ナγ ンネJレ液晶介手町器('?分間
ot.目撃スぺ 7トlレの測定E行フ T:.• 長寿命核種 It 試料灼20 内切 m~ l..ポ I)エサレンザI~封入
し. 主教犬等原予けF-21去し '(}88寺周照射[，. 与日間オ却ft 3000紗 1ヶ月冷却喰.
10， DOO -'v 1 0 ~O OD紗仇(Li )半導体捜公事・ 10 卦チャンネ lレ諸高分坊~てμ 寸線スペ 7 ト}レめ
7a'J定if1勺た.雄事訴料と LてIJ N B p 620 ( ，Sodα-1 i me ~ I ~ 5 '5 ) ヒ 3~ ( L-eqd bo.lium 
8-10'3'3)本よぴ・ 才B-i ，J今一1，合一ユノ A合v-1 ，合pp -1などを周 [1r:。定量
j畠の算出);1ピ-7im箱(:アラ vフス補正，不港時間補正 字糊補正，鍔禰正 Hjv
標準試針との相手T定量涼I:よ，)手掛r:..短寿命手u1../:1. A 1. V， Ti， Ca，門n.など 壬寿
命格維/1.， Fe， CO， TC.存1ニ類元美なピ 20教元案を定量し T二.
ヲ‘結果と考察

中佐吾放知何分杵1:ょ'J1与られRるイゼガ'テスの組成 l手 遺跡ヤ色調の相主I~より元豪存
五茂 1-: 美哀が認められ~. ~与え柔 I ~フいて推計 E 行マ f 甘、. ミごて 11吃のtfま栗 E写的す30
(リ 古川ガ'ラス φ組Z旬、

(司 邑パガ'ヲスずの元柔護ノ支の変1主力 吾イえガヲス誠料中の元霊魂榎 σ変動iて閉す 3知識/1-

孝弘婦の議取がf良られている湾岳学の訴判て・ばt~ な知見のひとって..ある。本報 t は.神奈

とみざ‘わ た'1し・とみながれ，tし
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い)'票比々汚 2号z賢官、う忠之しR青色の丸土 k野島県森下;!跡力、ら出1ニし T:青色の，)， 1..の Z
点、 lてつ I‘てま式料司7の元豪環度φ変動E検討し T-:..'0/性手法射化分析の待呆で J;t、 N"やFεな

との主誠分え柔の ?tJ長変動)~前核斜とも比較的i)、ざい.
(b) 古代ずラスの組断 中位ヲ放針化分析のstf果vら 押受，，}晃比守今z号墳か‘ら出立ニし
Iて音色の小Zばカリウムを主な]71レ刀リ玖分とす 3ガテス 1あ，)， A干馬県森下垂跡官、ら出
工 L r~i 色.緑色，音色め小玉、や主竜王~~主椅軍場く11

f童~~IJ、ら出 2ニし fて青色仇小手$占ぴ神崇 11] ~果比
マ勾 2号墳ずら出之しTて青色め丸玉、IJ.ナトリ

ウムを主なア Jレ刀リ珂分とす 3ソーダライム系

ガ1ヲス了ふる:と Uぐわ也‘っ T=• ナトリウム E 主
TJアJレ力リ胤分と1~ガ'ヲス試料 I~.西安dじナト

リヴ仏め令肩キ旬、必よそ 14wt完てあヲて，本邦

て..出..:L'9 ~ソーデライム柔ずラスの平均値 1: li 

I~写レい潔浸 E 永し t ぃ~ . 主r-:.1p之委員え柔 1-;
関し1.It、軽争工 0¥・2震集しT:パターンモネして
、、る.

〔ο着色制 ガ‘ラス章式剰の色調と LてIt. 賛色
株色，1"色申t・JfJ，) .着色制 l軍金問.鉄.コパ Jレト

など目てある e 図 11 ~ d 1~ ぜラスの着色前原料と

して最も使用頻壊の高い cc と Fe の散布団~3jこす.
試料σ色調とえ柔程度の問伎をみ 3と 音色の
がアス試素手1-;1:(01て富み.緑色のがラス試料l事長

1 ~事む i唱向 I~ J， ~ . 
(;2) 法j二重跡と組成の関係

力、、ヲス lま各雑尿絹E人工的lて調%レ t合成1

れ玉。レ「二 o"勺て、る村ηヲスの呼徴付'1を仔
うkめに l工、 t 。産担金技術ヒ履料 1:'1羽来す~ J仁
号但鼠tl.関連づけて夜えることはを要て"Jiらる p
v惟苦放射化分桁で持A_ょく分折て"ぎ 3元柔の
うちて'ガ1 ヲス暖米斗1: 由来可 3 え柔ずる~ Lo.，と製

虚報併1: 官、すわるえ差のいじっ τ.~フる Co(/)骸1p
国を国21て3f:.す。ヲつのri:跡γ ら出えしたま託料
l手、 Zつのブ lレー70をつくるが. :れ/1用いら
れf:.着色者l原料のちがいと出工し Tて章跡のがテ
ス原料の相童~及賊しているものでふると推蒙
手ナLる。
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lS115 横江産(石川県松イ之町)~土土Z与の産地推定

(来長持愛者夫)0三社刻一 山本成顕， ~希林健頭

1 ;官者ら l苫 Zす(a Z" ， 企固め 400 差以止二 K のほ暗号烹跡、立主主の須 t~ モイか;:J.if L! )地域差

ぷめる z ~ t フきどの火。 この他域点差是利用すれば¥笠間、旬、ウ公;i:..古る須脅粧の産地時推

fをご‘差る同ず ("3りる。 ご司 J考えつEκ レ χ ポヲごノ Z室効~i社主規t，_{;与の j妥協推定司芙イ免I t集積

し官会め K 0 -1'国暗号芦令:t ) こ司 t ま蓑'"v之行オフ争t予くものと‘みる。今回，少斤対家どとfフ K

の l古A>)ll~松佐町内棺弘之阜、うit;'主l- K規建;~~~ニι 仲嘉吉“み る。ォ義弘主主申みフ KJI寺刻 Kロ

すど、~~ .{， 1】);車内 d票前、がめ.!))組元三 z"tゐiVt1<議会されと叫玖どオ乙ウ:ytみ。ぞz:z")他念 q
r‘伺窯司、少伊:扮芝 Vl1< ものど;øるが E つ芝どめる司 J)，~，聞の兼省内 B わ(" Jうる。

2. 試折々1擢 J 蛍 ~X 線分舛 r 赦豹イι 7J-if5'rの今章作成 ) 'f‘-y表与テ、みは z 11 J どーの奇異~と
lZ]じである。

ろ は Vめ v.)Ji五世)1果肉の:豪閣の克百五言貴子17}¥'‘可能布、石市、 E曜がめてガ甲、なければ守う 7J'
円。 I0 基の亥跡 F ら量主主す必須雪之忌~ 1.トi1IrL-1<揚系 p 時-Sr J;r ヰp1羽ど、 I~ 加す務者'fj目、 )v -

l) t1Jl!宮北都・能変1郁 p.4;叉夕、 ，V - :l' れエ争ど、芝る Z どがわん Ko~ 7<， Nα四竹、も

P 同梯 7J'経系 E得 K 0 ~倒 E 図 1 れ~ず。刀):l l官葎]都プル- ，7" l宮山室が‘タマペ刀恒ノ百兆都・

能彦南都・必tXグ)"-ア K 悶 NGI量ぷ夕刊 Z どmふかっ予く. ~す p 内宮 I~1ト民ク‘ )V-70μタ
ム佑のj 市〆プ。刀、 b域別どきる z どがわす? X.  z 司語家 ~f患令するl::'ガロ管制予〆 2レ
4 プノガν官+ι諺P'官t若南都クー、 IV- :70 ノメ谷氏グ >v〆7。司 3群 K今婦と引きる z ~ -q¥小すっ'ko
;次 K ， Z:司銘呆 E利用レてノヰ会任1fT司積予ユヌ主旬、う昌主主レ1< 1.;{ ~実司須古雪、易司産地権主主 E

試み子亡。ふ祈説家町日制どし;;::)盤類，同-Sr介有)C習を困 2K-1f;'す。 Iほの戎叶11万口メ買え

都・官É~若南都羽城v.:>..る<f) r:対 U，f長 P ぱ言べ‘ごメ111 7賓角都特攻 1<)...る。-ガ，~身す化 5r;;f'す

れ J ぺ~ No.四手 q 結皐ε図 3 K.，令レ rJb ~号。々 Y事!)) 113司試がrl<tJlVノ賀脅1都領域 K 同)...うな
帆の K持 U，東?のも司同亨ぺとがj豪商事予報完投v.:>-.9 ，営主×録会科内結界主よくー訴し

1<. z司 J 主 K レC，~司或紳 K づ円ども 3 営 3と X 線令本す k ポ身イ乙令坊の結果歪練会 U 之
丞;t<!!.邑判定l.1:: 0 会試ヂ十 0)菱地推テぞの持主主防署産別 Kν てえ~ iμ3どめうす1マ凶る。盤類

の喜う人殆人 Yのも副官"!TfJ;t.，事売却を Z"~!J )悉タ参ドよフご走予¢ぷ旬、?くょっと叫る Z ピト

ふがづ予く。会停ピ、レ Z ノ主手家〉はよ沼/i)7/f脅郵丞 fグ)j) -多F阿川J賓4ι都・昔Ii:ii各i桝fj主ご“み

つ K. ヨ子<.，タ鋲ど憾みる>7'¥'， 4:-ほy急時みる z"" がみか?1<. D 之のよう K義三ヱゑ司銭安落
)'d )佃舛司 j童世帯、ゥイ援殺され択ものど、協なく J 身内司 nくつがの是也がらの多名供給吉、、 Jう

る乙どが‘雄認され Fく。

次 K ，ヰ重5エl主並立主主俳暑のノ玄予<!!..Kつ円ごもえ第し Z ~ア'X o よ俳主喜同頬脅えをの J .:3 K J者跡

が残ヲ zv\ ないのど\窯跡 K~主グつける訳 K 1<1いがな凶。粧卓司法成実験司縄家 JJ) ，議

脅えを司 4ト料品系ほiI;í津守司粘よ q イと~持株 E 示すz. l<_次判期レ択。 之司拡ゴユ司イι号片j生局持

J:_両立走地司ぽ噴ヒ国保する. レドポフど， )司戸地点の粧まノ事なわちノ主易問場似レ以

ィι壱持惇モもフ。z.司 Z ど問実験勾 K も否季初、めりいど円→;， 0 さク手るに J着意点争のふ1可終

Jナつじどしかず・ぞ品も t7J ~あき・ k 市、ぱK"レヒレ 3りさ
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L 祐吉

毛長/中微量?にきの中柱抗女訴すに斜守
一之最中?1の依量元余震え分布(介之被)一
(汝邸青) 0:;:;義11/雅絞
〈車京電力) 喜子本工

も号変中C乃秒差7こ事(京、王室長会開評閣の一荷不幸之Lて用いるごとか硝Eな氏め‘ Ui' IIゴ
才女:~~{~1ト祈♂村象ι :J:f-\.てきれ。 Lv' l、 毛号之付ど量元事E: t表土支うJ~手荷痔‘と L "(町いる士号
令、七安中 -{ø微量ヌ二票ゐ帯。ヂ均一Jl(~;:主主 EJみう応 ifのあ吾 J と E昨年の持?論会言
報告し「亡。抑ち、 i~戎(て近~，部みと先端部て:"{耳元事(てJI て(立大許な芳度差ヵてある。
ぷデ回はごの業浪費f巳が犬♂かヲ戸元事a今ち‘ Ul，的IG1 (瓦などに勺 Ll(毛震の涜
;(1時-*，&UZι号変へのこれらみ元号、ヵ崎(てついて検討lr~ <J) Z離する。
之‘う1" 3え
之-1.試料
Dp当tfp]碍バーマネシ卜ぽと，、乃処認をうけて いないチ侠の七殻E1f:I11有(了::.~p ち、
生受町長川《約 ，ocmあるさきと 4 志乃 -tJ: 思の毛繋 &4k_ loo本、て下る r~lけE献活ニくが
ら切っとっ、切断都ヵ、ら之‘日。n長Jの切片[て介陣TLf-::. 
之-2 ~え封長
る切甘乏一定環走のう々〉プ)落殺と街灯‘.3丸ヲ日後1 ア色卜〉占たフlえでいや椿Lf::。

予防械(~づいて (j!~:}p本光州忍びイ才〉還附師法(てより、味ずがえいtられ代
子と季の定量五行可行。

z -3 II及議
C帆/ル19，co..など¥~ I 00 ̂' I 0 0 0 pp~化合む末発液(:そT切許 Iフげて μ君、約付時
向後 ι~ t.し工_dL止問砕1:71う時:し と最_(:n時 3 れr~元春場浸け耐~'G釧予五t: J-j定
三重lr亡e 又・も3業E貫主')~ L r:後の丸峯諸法咋め丸悪戎方えも測定lr亡。
2-4 咋+1:J--脇射ヒ F線~t~~IJ
ヤ.:2.3周矧才f味合機会予稿集!こえ〈れのE厄降i沿っ作。
3、結穿とヲ手考
図1I~ 州事1&' じι (:づいて‘エ人の長(支の七4整中α元系議f買とヨ精二良咋に検血才ドr

元警:-f~、預荒[~iÍDぃ都3子炉与え聯P へσ長 t 才向めをにιl "(示 lr~" 
毛Z設すα戎~tJ~究協へ向(1 ~南〈侍る傾向α ト1~， Ca (if-;fe，浦東ザドヲ長臥す8元素?を毛も

号混同省~ 1:干受講ヂると完全品-n~t tJ \~iタぃ伸伺(=あフ下。 丘j~ 蹴iJt< 0) tか「元事壊-Ji1J'~ 
繭ι、を坤11二向う(:法づ7.{~とんと成がずれU< かる ce (~ついてはよ志7)牢)皮昨へも~え比
べ汎切片かちのみ秀忠ず ~ß撮伺方ごみい止才}しr---. ;:'13俗えl二よるよ乞う帝時間{"l.、対シプー I A<I' 
水I ík~ I州 ε7もいr た 7kノけl刈て如、井孝I~♂ r:やかな三械であ~ [-:. 
め、 7)<の元春、 α 弟訟 E み~ (=至ら raご引っ Tこ pC、こ Iλ 結寒がら芭号室実~~為舟(: 1じんi(王ど
合宿をのナ[/<は~CQ_佐と(エ;{殻労動)害z う l Tr~待罪モ示 l 1いると芳えられし完域
安PI:lILくなる(ミピえ守男IlOJ局〈侍る均， CλノーA t <i- と'(~つい ('[J: 、戸卜却がら今瓜岩 E検

ゆかわ よさえ

や亨もと ま才L
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工、;1:ì.-~の j 二

じ晴朗持j奇麗交の月色毛利ι終綿、の旅券Zイじゅが[

bι望久‘亘)犬泌富豪喝し、〆非合ええ?乞糸魚警i%

ヒトI:f_併が徳、も完r柔不事昔日の特1-Jj(_13' t; /j}'熱する ι，体ゑ(血3ft;~l，修三者J
'}シ lマ支局iじな);広， t久許仏像、J 紛争支払絡むの千.~ r:.. f:...Jdずいu，"'[" 
毛ム者、修重ネル定安忽さ糸 3fv$_ I'j:へ多j"11 1/'ンe来の本文炉えまf$，[，'索。 J担31，
弘章; ~ン尺ゑ I 11.長者ιゑ iユメれもうた柔の孝ちもの(1-/ ，(;rワ/:f草案、，仰れ，
ずい}ウム，り・ネ γヲんタwツ171.-， "マシタ"γJ)jt.._;AJ叱孝弘r ルザヅヤヘ及t，，:
集まらt:.-C'為る.!iιに殺弘王料品えの丈持タ t:J.-， tト:;~&j J ~主主" Jが ρyf)t¥勾
義務質向る。とト往得税、新の例年イι-1J:tfJr..ク ¥<1-r Iれ苓 t手長率人削Z;i月)千

晃の，A/Cl JαI k， Y I {A_I /'11L-， Co / Ut.-/主ん〆 S'e〆夏がムの砂約第家主f*-もレ
てい手。為ふキホ'1-，者ば)8;f辛苦絡な iえら 111'[叙発事件/i芹:frr-tるιト考のかツケ
ム， tトリヲ'"'， 1 /1レミユ勺 1-\/マア、ネシク κ 足ぜ実りゑ η$-指7終案 t 私もレ~.. 
，4'JiJ 11-ヒト領時溺弱長の月l~~長必紘孝弘、の扶和ιノタヰfJoφ坊主色男二 t私も
する。月奇奇局扇主の持之丞正{c:.-j，止称、 11rk総称鈎争的 i二軟均寿止宗弘、作に
京総仏以降の久宅1-1月Z及4t;-イゑヒレて乞与j..，5 ;lL3-"寿先立t弘、の柊寝ぞbι枝、
先報局比川、 lif.多孔存の乞ユう事Ttみが?1いら v( '" 書名有事伊昆均 i字，この1，.if. {c..-
匁織を紋伊ιβポjわいιzr私託、 i~青じ防fた殺到レ屯t1J 9~主噴 t 巧与がに F
3 ェ ι て"あ~.

ぇ.望事た

弘、新:1-じれる発?色毛主制問(/IN) /約千湯弗隊12和ト将(付'j)i:レベ
舟柄拘笥芝恥九七耕IJ(' c付 lttf主I _c-o) )f~陣I ~Iズ手隆I {t"先併は，利llt9~珍
fTf}tI九.生雄ノ長z昆永宇に本件保存さふていた終案弘、t為f;，J-.;fえr夫、誠永で'
札場L，ILtUZ去作 t ち I~n tj今たす支 F 本企も散文春、さゼ克舎のをゆ年1rに小{先 2
放射{ゆえ:5J:利弘子旅射イじ仇戸Ji"t色紙ゆ稼手fÎ 表的利場;;~~で(n()，て
M奇もので ri官民長4L存ケ戸角界約の手争将 ι利用ぎ 6ていえ品Javtι-
執):1-~r! F -i) ;/ J‘1 z"ヒI?!拐夜、伊レ t {(;o紡‘ノ乞rp1生，令(/_，')不令官房 2

H ~Il I司
2現IJ免L立。一岬 、

0'7 

私、Jf1 の例告しか‘Jl-~話乙河川て lτ 寄付一félfi"1劣必ずれれら
仁ヤ需の剃-似にわで91-九守 ι0
3. $，が7終来:
じ十魚朗幹 j司副長 m 月定例 ι料殺I~ ト 1) ングジリ}釘声、射レて給ði' f 1¥ 
主主九千レ季、¥'1-.J， (ル)/¥1((./ a I At. i /'1ん i Cル/11//./ g/L ./五氏工?おA

4らあえ主主i-11"/争守 i:(".)i(!;，戸LPL/ M K 令.ù t~ J. し〆
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ゑい1/ζ殺傍じ刀似ての {a_/ μ/ 人1'1.;メ1~;忍が工の令ヰ{1::f幸男弘元、1..玖
~f 鮮魚、に Fじ後して Cι i .& ~\-:.μpφ老〆1tj ~I ::/J lylil;:}紗んてl'糸ク/1(4併の
戸柔鴻成、包け lこs二ふほ考和義弘、殺靖のいてiI~ ~o 君ik ，?長持弘義弘?件
包到しら-'1;，，;，' fJ ト々 1)、1? 1._. 'i中防れ tlオ粉々舟刷M?t:..志のι5彦主乙工
h花。

Elemen七B

Case Con七en七 inmg/g of七issue

Ca Al Na Mg 工

180 8.4 2.78 2.55 0.70 

2 178 5.5 0.56 3.01 0.35 

ラ 192 7.8 1.31 1.92 0.45 

4 205 3.8 0.55 0.85 0.22 

5 215 6.5 0.91 2.45 0.85 
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lS118 *-tRガ劇花嫁穫良縁結荒夏物
一一併に 1~守ム{ごついて一一

(京'KJj，千枠) 語句 ~ff モfl付ま友松下係者 0訟71-丘
/トム略者 (京て援) 昨ム孝f

1. Iまじめに
?をι1重駒内愚被戒Ijfを滞字[Aι介祈議lてよづて調在'I:'進めて行く聞に、いくつが勾矯朗
建lては命工業者折、ょがI¥'~ 7ム'(1¥'商業煮作家湾芝れているこど M明ちがとなって来段。ー
ヲ『雄物差すの官 r.R1f葬f能の剰主もこれと平行レて ffL\ つつ内~ fI¥"、シT雄物の?ちウヲ
ヲロ斜η ヴヲ~tJ (φμ必44φ ;r~(A_)、コシ7、、([2ぷ仏制作なl7..i..4 ι~奴ル)
t:: 11: ヲジャムボ語慧震に隼脅されていること 1ï~'介ヮ1% 0
*-来ょ 1f¥"‘Yケムヒ?ジウムの集鰭花iてついては、そ列類似j.I[11¥‘認、めちれて 11'ソ、パー
リヴム隼婿.t'f?'\語い活物はヲジマム令官青葉芹 iく隼錯するど芝れてい~ ，これIt.f¥'‘Y 
ヤムちもよ11'''7ジャムのイ才ン内野、機バι字的tj.類似梓からか者1R筆者推Zれ3ことで内 30 
~~まで‘{三調べられてい 3~晶どな 3J通切のザて“最 e 街ヲ草津 l三ラデケムを隼、錯してい 5
のIJ7"ヲジIレ1''/ツ(8.抗坊位;t/_p_必αμ)で'、続 μpα/tのヲジケムを替えて
あヴ、 これはー権?'¥t-晶の数十佐内 1:/7人奇襲脅l三宇f舟す 30-般にラジウム11:、産手
lて多く金まれてお'~、差べ?豪 i三 lまゲないど芳えられてい~ . 
2. 栗原容夜Tメ絡阜
試料掠取館長ば、議"f本す畑住町の闘7百訴肉て"、下位管[;;tl'マ7γ タイトの匝uιレ伝
令《て、める .xι7て命工類、トリ?ム、ウラン等制¥"主義惚邑VlJ2街1f!0'¥嗣iイG)f押工場Eょy
b 数倍多い。そ列ほ炉、1\1定府繁樹君?まま取町内ム訴、ヲf縄卓冒頭杯競掠ポぎ~手fF靖害
訴肉で‘均五。コシ1" 、守うり口、う/う/がシ 7~手 011手炉、諺千湾 tl\~物自号~乞して若手放
し伝。手伝、ぞれらの住督してい 5工壊ぞ告書京湾レt<0 ;1重籾拭料は風乾レ'C<t1lち粉砕レ

/灼 j1を脅令制料としv...工藤 lま乾棒、特鋒!~付'1] JZメツケ:L!ffや頑j記事司料どした。こ
れらはいずれ{)1γ {I'7 r.-1 -につめて o，~棄の頑l誌に僻レ食。
Y線刻を乙{亡よって伽l レ得~ 7ジ?ムF京湾ばウヲン初IJti1以弘、之内Aて"、トリ?
ム由来17¥z.<itRtL Iま複々千 f~ι'ーク 1l~' な~ 1 0 長 r レその抜放淀 z.z~A(; (η乏=b.1hr) 00  
絡によって存証lま躍認できる。 Fijト.1 1::::パ系的な γ線ヌハ~7トlレを手レ伝。
被害fÆι令1庁を行ったところ ~n'U 、之記7五は環虫採 'ff (者々 。.0/pp仇、 o.OZpp押t_)

以下 Z'‘J')~tì\で\ウヲ γ、ト 'J ウム骨T・1宣明に F託収 Z れてそ内被嫁乞レてテラケム 11\'存在
してい~t7)て、はない e ま Tて 7 '1ン~判では7'ロト 17 千ユヲムの r線引傑頑11 れないこ
とが号、療l'を万いオ1，..-ン官t・1:/ヤム句、月柑まっていると芳え芝、3~i界中い o
さて他のー権内li!Jtf]Iごついマラジウム筆、鰭ff{1\"折れ 1 どうれを子剥す~ (-=-Iま I~' ~ 7ム、
ヲン7ン穿内j事館t/lt11r-つの努芳賀料とら‘ろう。?ジウム《剰を/1三はがなソm訊料菅を
t-レまな待問お甘¥-11¥ ~ -o( 1¥'‘リウムペケラン7γ内剰在ノは!;字以下m孝有料τ"tJす5分z明る。
百s.&1. Iこは、河軒!t(，!ff所法てu 繍ぺ1%~ト1孝雄物ずの 1 ，' ~ 7ム覆滞在:'7にきいか引がら l情

l三並べて角る。これら濯物ず内?ジャム護軍マ工壊す壊煮について講じる千色で1 角 ~o

たす'1さじつや・しろかわまさいろ・まっし下ころくじ・まつ11'ら了くがレ・こやまむつあ1・
旬、T亡べ?まゆきお1
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S回 t曲。 '日. .由。 酉回

CĤNNEL NO. 
3曲。 ヨ由。 取調@

FIg，l_， Y-roY Spectrum of NロturalRAdl∞ctlvl ty ln Koshlda (Glelchenla dlcho白叫
Sampling place: .Pe9matite Region in Kiryu-cho， O't;su， Shiga Prefecture. 
Samplinq Date : qec. 9th， 1981. 
Sample h'eight : 1729 
Measuring TJ.me: 170625sec .. 
Detector -Used : ORTEC Ge (Li)， Relative Efficiency 14‘at 1332 kev. 

Table Order of Ba Concentration in Plant Leaves， 
NU. CUNC.(PPMl %f:白白UK # SAMPLE FAMJLY DATE SlTE 
1 1.6ül~E 03 I.U5 1~1 コ;;~I\ つラむ“口 81 .) 21 OKIN30 
と 1.0494E 0..1 υ.74 4 ..1日ヒリ 1 つ~:;“ ，，;，1J“;，ヲ 81 9 10 口紅JN30
.) b.6..1dE  0ど 0.79 215 つヲ:;'‘口 つヲ:;'‘口 80 11 25 SIGAI0 
4 b.5909E uよ U.85 2U4 コ;;9¥¥ ウヲ;，，"口 8 1 9 1 0白KJN30， o.7114E U2 0.7e 355 ;'''1J“;，ヲ !J!J力、‘:_，? 81 10 10 TOlllu 
6 b.6942E 02 1.43 426 コ;"5'1¥ つヲ"帆口 &1 9 10 OKIN30 
J 5.与UQ..If: υ2 1.J4 449 I:'J1つむヨ" ~;;h'‘"ヲ 白1 9 10 口久 IN3む
Il 5.1924E O~ 心.19 374 コ己主" つヲシ眺口 白1 10 記4OSAK4U 
9 5.19u9E白之 1.41i III五千"ヨ?;;ン力 rlJホ 白1 3 29口KIN60
10 4.60孟6E 02 2.61 122 つヲ;.，¥¥口{奄2ヨ} ヨラ;;"口 自1 3 21 口久 IN3む
11 4.46o9E U2 1.50 446 リ2つ幸2つI¥'Jも111) つコキ杭 81 9 10口KIN30
l記 4.Ub57E O~ 9.74 511 ;;ヲキ(1Jイ円} f":;'‘1?、'1 81 9 11 OKIN30 
13 4.白白..I2E U2 1.06 451 コ 1\;; コ\\~:)i“ ;;t;;5¥¥ 81 9 10口KIN30
14 ..I.bo06E 白2 0.86 373 つラ:;"0 つラ:;"口 白1 10 24口5AK40
15 且.6..147E む2 4.79 103 ウラシ“口fj¥¥;; コ"t 臼1 3 21 OKIN30 
16 3.，446E U2 1.11 364 ~じ“ノ事コ“'1 "b オ;;:1" 白1 10 10 1口1Jll 
11 l.414JE U2 4.5孟 lむZ 方キ7つヒ'JlJt(むン} ツ1¥"を 81 忌 210弘IN3U
10 3.4091E U2 1.54 2組5 ウヨ;;11口 ウヲU眺口 日1 9 10口KIN30

19 ->.2194E 02 よ.1i2 35B コ廿 81 10 10 1U1110 
20 3.lb75E U2 ..1.26 44白コシ9¥¥ つラむ"口 白1 9 10 OKIN30 

と13.1571E U2 2.59 26也コ;;5"" ウ"];.J"口 白1 10 2 KYOT2u 

之2 之.1bU9E 02 1.10 269 ヒりIJ奇 ツ1¥"キ 80 10 7 KAG口Il
之ム L.7，臼7E 02 O.也6 36 ii<ツヲ" モチノ守 80 5 23口5AKI0
24 <:.15dE むと 1.11 15B i}(ツワ" 3Hノキ 80 8 4 1J5AKIG 
己5 と.7113E u2 0..5 1凪2 才オ;;?tl"?コ J¥"ヲ 80 11 6口SAKI0
Lóζ.6~90E 02 1.08 162 じ?1J幸 ツ1¥"キ 80 8 4 0品AK10

之7L.6914E U2 1.25 123じ?IJを ツJ¥“キ 包o 9 2 SJGAI0 
2U ζ.6455E 02 1.99 2H  t" ン司イ{才~ ) t‘、ン守イ 白o 11 25 SIGAI0 
29 i.58o9E 02 1.16 16 じ?1J毛 ツIP、辛 自o 5 13 SlGAI0 

Suと.5764E 02 1.22 199 1:11J寺 ツ1¥"キ IiO 11 25 SJGA20 
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2R301 
井戸型白e検虫蕗，.:.よる F線スH クトロメトリィ

(東北犬・金珂)

鈴木進・，ff藤哨手 ';j.l'l柱搾・ O三頭集，.Ofl
#戸型守色縦~~は.高11-解能・高感度 rるわがクトロメータヒ L て有用であると期待さ
れ、島(ゆ・pu向(ie検忠嘉が広〈普及し l事じめて以来、その製まか試みられ虚骨、仰rら亨
fj._~..も~回フてい f亡。し昔、し‘あ4J'得能特性を推持し R ま:>執剃者t (井戸〉のすイス1
丈き<T-きな、、という製i主主の尚喜患があり 先夕、 1'-r~ 普及しなずヲ f二。止ヰ.この挺進上
の問題V解決きれ.井戸サイスh の犬きい、大~重‘昂威芝の検広li-1J，..t買えきれH う J 二字
?てきた.
折々降、行聖母吃術品の使用 κI ヲて、1:-~まの試射~~~実験に岳いて湖え酬をを丈
中に減少さ 4とうるレ、う手IJ./:注目じ、それを購入し.豹/~干の使用経験を殺んム4'回
，~、竹使用英語表川.オア針e検怠若手による内象スノマクトロメトリィの持議td鴨.~， ~ 
匁句、す事。

国ー/ 針女効孝e~酔
筑科 /棋倒麗の末。リエチレシI二封入Lた

2.1H-fの}主体言制

言梢ヰ木 Jレダ‘- A.l製内筒(ι7税帆犀)

，-ー

.to 

?も10

$~--f- ----，---1-ーーーー・ -1司自『

~""7t.恥

Il o roμ() tO  ITOD 

Er/-#l.eV 

ゑ一/ 井戸型平安広患の化1系

型~' A骨T 1奇c- 'ls-//~'1
(pure-骨'e)

詞f持
W附令Hれ5，'凶z白e /7.忽3仇弘M例ダXft戸ρ0
(，4.e厚U、Jダ制叫)

結晶者p
Cヴ'stJ.$t'ze 0$'1.判制?X fj!;to，f，-rA， 
weJl $戊e 2J.判判rpXJb叫側
effed/ve voli伽 fe 抑制、f

reJ'oj，凶‘肋戸WHM/.?'J~V 

(<it μ~2 "-e V)戸w;弘MJ..;/~V 

折、を a的有 lている検公患の4士犠ヒ計事t知苧 tを.去一/および図ー Irこ示、し?しこの
綾t¥_g.，1. 1d)¥'アクグラシド;島氏器包l'~友め d'1J.判例の桜リ伽制の陸奥綾子、荷重増
す怠・高正7-1)レタ等 I 'J'. 9卜t! ~t 置する t う l亡遊蘇 t てあ否。 2.SHeV迄め J'I，''1ク?"ヲンド

すずきすすむ・きヒうあきこ・ L阜、昔、わよ Lの.k・みつが‘ Lらと Lあき
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は 購入時 /.~t Cfs 下、あり、現在予防 ~μ CfS 迄請旬、ナ L ている。
井戸号泣殺虫g..1-は 幾・何がゆ苧昔、・/1二五Lいので‘カスケードr線写め同時計3誌は遊け
られないe 図-J(J)秒李曲線は同時計設の補、正を行フてオミ均史もので・ある o ~えづて、は

塚支核't.(1-'孝支殺の学色 Q~系民升 t材、美効孝を京め亭には媛支I~~f ぅ X線‘カヌケード
rt.事ヒ付。手勃家ゆ純を行為ぴくてはなら宇い. t. -7 J:þ~/)r 5'0 %を越えるJOん /60
-k.eV (j)縛均112X線t持つ1"核1-fi この弟呆 I"f-犬きく、持 1こf; C境変手負手 "l'~r銘文ヘ。クト

ルの是捧げの例ゅオぐ支化ず

るこヒ t~ りうる . Br，μゐy
klJ'rtlt.o~ o，1.‘ これを遜'1る
ために、ま角、科苦pの内壁Lt'て・‘
コーティげす弓こは提案

(ている。 7貴君等m見併では
この手法は.効キを丈ずに減、

少きぜる亡ピ.公tぴ企めKX
i泉・ LX~ゑ ι の IJp手があこ名、ご
奇亡ピ等 mために必十L宅得
策ではない.圏一 21三‘ 7ク
ナノイド検の/イ'1'}ピ lて. 
.zNpa.のr鋒スハ'クトルを禾し
れ。 iJOkeV r線は抑手動
来に土って.実効キば国一/

17..示した持苧j:')犬き〈ウる

e これは.この r線ド基AJf犬、
態への高1事選特による舎ので、

あり‘ UOkeV~手位へのよう高い*-1.立からの選挙歩合\""9法人ノ r令れこれリフて説明1・守ム
ア?ナノイト吟愛F到の殺で11 タ0〆vJ・仰がvor線エ芋 lレヤを持フ壱のず争く‘そμらの桟
l二ついて国一 /1:示(..，"た宴の動孝11.成停シシナレFνヲシ法l二I主!1..f1_"小、ものの‘伎のd
t集会十豹主 κ ついては、殆ん t河川-:J?み e 理'民主司;科の調智法は r線漫jえ lまの古川叩る晶、)~
簡便l'ある之と ts/;与す者ヒ、 77チノ-1/，，:便物、材実ずをの試射J手理"lえ改 t(て伊‘ dほ汁
利法 J': 充 4竹ι有しうる高剰反迎伏[れをうこけq-~ る・抑手効果の締瓦にあわて‘ご
め緑樹の殺の LXtt.. l;t 告の吸収場}'"..地めて iL ぃエ主ルヤを巧つの子}::んピ‘芥Æ1~ 必手昔、・宇
<- KX/~ tカスケート..r~手を t-Iiずれ段‘免少子同吾，
此較的孝免す場支11'$肉、をヒる干支#;v..ついては合It.~tO- "}を利用 L た務凌の高ぃ~升測
定む可純子ある，自だの紋射l'封負ff.1'1' L u. ttをの持例γ為リ その手持、14~I.えを科、みた。
い錯東 IJ. . ，均/μ離酬を府いて S(77J7J秒;I'J.えl-J.j/]X/Oト“灯、小村内/約r用例
検.tI.\ ~l'‘ 9 1J7Tl)1)秒以主の芳iえ時用τ-f<.'め判査と地めて友ぐー我[ている。

3 
5 

，

也

市

内

‘

“

(
〉
@
高
田
・
口
、

ωvz
コ。
ω
0> 

2 2 

250 300 

ErlkeV 
350 

図-!l， JUPB Q) 7赫スベクトル

C ; 330 ke V→'ZU，Ac由基底状態への歪移 330keV 

J : 330 ke V→ zn Ac申 27keV準位への遷事;303 k.V 

2 ， 330 ke V →附Ac白 30keV準位へ由選事;300 keV 

a ; 330 ke V →2'27Acの 47keV串位への遷移;283 keV 

4 ; 330 keV→%27 Ae Q) 75 kcV単位へ由選菩;255 keV 

本芽丈除、 1.門.k Brl，l.iVl.， p. J.門.Ko\"杭C!Te.~1 R~ムt-he鮎.R~。ω..1...L~リ鎗~/3 'l (/??o) 
2・k.Ko""-U-V'o-.. S.T~ι札ル1. P，りS"心i1ノク3 (/97之J

191 



2R302 マイ 7口コシe.":2- -フーの散射化専有担へのがi吊

(帯潟大・彊〉橋本哲夫 o増対称司 J ¥温格者う明，草野 l匿

タト林表、

1 ，近年じあける1¥'一、)昔 lレコシピスー手ーのめざ立しい造普段‘ i崎被丸亜ヒいうや野|ミ

急重な変化をt七ちしづっ前右。三以1でのユ〉ビューター iしームでめ条中寸3精鞍札患
の7fQ\士究して‘)~ -リナ¥L.J.ンピヱー主ーの尋〉入 l主φ苦虫イじピ u ウ栃しい芳向を主もセら
しつつ1める。現場でめ崎教え宜i<i.可能1'-なもというこ'(_¥，主、牛鮭¥-:.す1手。竹デづり無不T
セ 3 には L スすムヘめ宅め場でりフィード代、~ Jへヒつまイタ否。今回、乃充電志/骨密八り
N-ソナ lし""]_:;_..ピェ一言ーのI'¥¥割合"q寸k¥c:..きている令、強jキイt)専の/甘軒セモ打倒外で、1よ
~ ¥;¥ b こめ奇 1::閉して、殺 qの布児主では、マ iしチチ布〉キ lしう訳語ノ骨材哀-)苛ソコ)_">-ス

ラム 7数世光)1貸l史>-スチム J都世尤x呉撮動シスラム y う〉ナレーシ豆〉力ウ)-i三スア
ムを作製Lてきた b さ.5\~現/任試作中で五るか.J"e-~ナ lしJ.)...ぜ2. -jーのマレチ手ャ

シネ lレ浪荷ノ合材業ヒしての刑問主詰3ナている。コハ与う在 j守ーソナ lしユ〉ゼヱ-;-"5.吊

いれ Lステム竹本壊は、 tt.借で由る lずも"~でなく。タ1 ¥有者りす求1::出フ主計測・館教シλ
テムモ得るミ℃かむをるいウタl謀、在荷しtいる。以下三臥ちのシスラムめ腕章i三つ l¥て
益代、て2ナセい。

2. -i .マルチチ々〉キ iレ綿イト戒厳刊に A)ヒ/'('ヲコ〉り?を続。

と札l会、¥-1cAで測史しれ-r¥レ7"， I T.状、カ、、〉マ議文ス内クトルめず -Jもマ-')ナ iレコ
シぜュ -j ーく>-~ -っ・門l.-i?oc)¥-:.直持導入し、処理しようヒいつもめである。(国-1)
草送きれセデ-J ¥d.、ヂーヲ 7'îイ l レヒ L て、外語~言己Jli養葉遣であ 3 フロッゼーヂィスフ lご
記扶/百本寸るご之が:'¥_':'、守る。也力葉遣ヒして ¥J.70 い主 -yX47b 口'~ j -it偽えて
いる。 MCA -b' ろのデ-)の転送\~‘いcA も、 5 め >)71し但カセ)'tラし lレ b 主主主し、\\負〉女ユ
〉ピヱーヲ-\:耳元~ ß..t、こ'c lこ与って ~7れ色。合作のイシ j

-
フ工ース詩おの，"口、ソフ

盟主~- 2. ¥::示寸。デ 1取廷は1.4勺〉ネ iしきリ 1S-rm sec でイすなう三とす、できる。ス八ケ

クト|し主時析する七めの商尊重つ。ロアヲ 4も用寵され℃いる。

2

R

 一一一一
日

目

Flヲー"叫何回。f:Intl!.>:"tIlCI!.II……町内困'

団一土 マ)レ手千マ L汗1レ浪商イト帯感圃 )¥'0ーソナ lし 図-:2 刊CA-J. ;...でューヲ悶の

コンピュ-~ーでンス?ム， ぺ〉宇一フェース。

lまし t'1二てつを eま寸志らし吟うじ， tかはしく 1-::"(月き l
くをの。?し，

モヒ百々七七けし
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2-2..熟世光漫¥，セLスT4。
特製し古都瞥主演i史シス 7ム句分
慨を図一訂正、U ロ献で、 Z
詰非ヰ色かさ弘し、発育~1_フォトマ四;

jしで1受光し‘フォト〉カウ〉タ

で計数寸る‘カウン安一台ちの
¥tl，力 tNーソナ lレコ〉七。ューヲ 草崎#

(::.-キー)0Ki:-'i?O c) 1:導入する b 国一3 き現世丸漫l)l足シスTL4.の概}t-.
這L霞めデ-_j.¥主 試キヰ包(匂)¥コ (ホト〉討哲氏ーマイコシシステム)

取リづけち熱電jキの起l電力主鶏
樋4童，AjもミE壊寸志ミ'L1:::よリ
コ〉ピ:2.-j ~コヒリ入札る。委員
常光の私光は界遺室主i三11¥耳与す
る今む、 iaf主ヂ-jiもヒlで、和委宮、
俳句也力を知l脅し渥l-c.一民主設
でι界全仕るよういしてあ白。この
菌室知繍1は、官、主主先じなかる友克電
圧のイ立相納付持lAf'iIうこと.¥ ~よフて
~主札て\.\ 8..モの回路色白-4lミ
モト寸。 (jドヰ稿集 1~2 1ft今民〉
2 -3.都宮丸写真撮帯主/ス 7ム.

と札は‘君主l主され~通1量検械の慧~~虫 歯-4イ主泊伽断固跡。
光写真君主Skb主可能lヱし長うスすムで
i1)る。註科主主義し‘ そめ温1主主妻在宅理主すで司
浸)!え守~ b をめ温まずーヲ tユ〉ヒ九一手
¥-::ヒリ入札て‘モ仏主主ヒ lごi!Jlラのうや

、'J j-~切 ~1色々 t J.シロ工- ~一合 3 与
之宮ヒい勺 tめで有る.(随一吉〉
z-4.シ〉今しーショ〉カウシ主ーラス
アム。(本専民集 iS 2. D8"場良寛)
フォトマ iレ合ちのノマ lしスセ増幅・整型 L0 国-5‘塾憎it忠良キ最奇妙シスラム。

後、色1F町力ウ.)9 -¥こょっ NIしスセ討怒し、-¥是吟晴(0.[妙〉プヒl三樹リ込3花岡 ¥ll
J.>ピヱ'ヲ~ 1-: lJウシト t取リs屯ヒいうもηーと、7める。
ユ-~.. N ーソ)-1しユシピュ-:i-ーの門乙 Aヒしでこのが|開 b

挨ま!轟か 3 の NIしλ 液荷主 A/t>ユ~)マーヲ(NA工仕 2-55\)1工よ')ず、九¥¥J{¥:....し、モれを
N ーソナ iし.~ ¥-ザェ一手一(J.--¥l-7"Ml，一昔oB) \こ尊入し，ス~ 7 ~ ¥しを直t電1\~ .~もく在ヒ、、
句史主主主-tjな的tる主のE現パ工誌作守T、ある。
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イ寸 ~議

多蕗46丞た弓唇企幸三壬主言シンポジウム審車摩主寅ヲ事司F品会長t.友キ~
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2S101 新技也混じl-l.デラ"-今町っきJZJ今L-字ーを i拘¥¥ゐ乙EH::)

都江え理 。?に持 需主、s帯主糾室、変泡格え、イ広野博敏

1. i予言命 メスJ¥勺1-分見33主としては、建由主ヒ献血主主ぜあ令。音錦之主1;U透過JAI-::.民事えして、主唱即時4
科の乏面 (~jr (銑では約3λ0.4、スズではぬ/Djjまず)の崎震のみを与えてくれる1ミめに、表面 Lずのイじ
明書の存伝説懸の知県例取れ丸 L 1た三1ずf，づてミの芯法}涼ま‘乏5面B於よ3〆!t"-友面A展IIにこf呼手在
J反長品の{化じf学挙宇担.1杭た4格E、イじ学穐の時乙1もj埠の I~青張主字1... 1 くれる。
詩文弘法の J って謁争的~転堤屯品メ λJぐり? -~'\あ涜 JS-.メス 1"ウyーヶ践を夫喝q長崎えltミ~争政がまJ主
ヰえ時¥;:之とるにをに放li¥.ミれる電告を現)定付先誌で詣る.弘、スズと刊さf転宿毛教が1JりIJ.告げ lごに
マりため(枇d‘ 31 、スJ..~ ~、/え). (~fk よリ iを与を剥定したちが知幸の点て4年制ず必令。
転段重Jトの雄出¥:::1ふ、 p緯;z¥'フトリメーター、ナャユネ)L卜U午、ずス 7u -型ρウユ9--なぜF局、、
与オII来た.tfλ7 u-~bウリーの脅さ.試科tiSEMIデた't ~U) fJ'J..の〉錦、吐為1;:エ1)i/Altヒヤ
計数効幸の3a，U長{J岨寄ゅ定点IJある。来右グ l立、布11iJゲ4、内訴事iU是電争を迎i屯するためみ京fl\l J~支出葉
遣ヒしと ;'ヲ λ ケ \')'J~::_4- ι- 9 -J)J.}:I}対乞堤支L(.きた J メス1¥ウjI-技誰t色品化古物1f]'ヲ λれ
クるシナ ι ーター jミ3Z名、分散さ包 ~i::'l作Ij 老巧るかか、イじを吻が「巷色 L 1: \11三り、タ散がrfE113品位 t めり、
Jたi丹挺t舗が‘必fl :c;IA <. 1;;岳山 。 ~I之、試料し:5...~少しータ-f_税 L -(_l<i)j換の湖主主試みた'L~ J)、J¥1お
*1f1~ JJ fAだがのず、イヲ l?ll主、そ，ノJ湖'主系主i司¥.)之、 i氏埴-c~ぅ内容転技電」トメス J\ ウ Y ース Y フトんを測な
L1三のさ報告するd

水

之、担段現1)鵠 l~閉しては、第I~報飢えりらの滞外出-r~ 入射線、JタJt t!J ;f]Jitなりうi必
ずれた託料から'放出主取る竜争協、薄維のプヲ λ タりフl.~十 L -9 -):::入希;fL、克乏放出jタ.)'l胤をf
Fり7ケム笠ライト-11'イ戸主過し之、えつのx亀争増i主管l主導さ、電包イ花急皐 iに1を之たの苦 2各台増‘幅!福福器ぞ地幅しい、 Dωリ
草増申婚I~~忌色 iζ よリ当オホtい':I[..t¥の Jバ;υjんレ入
y九4吋4本L ぞ4水L 工」与ト~IルL..~苧「-.暗?福s 包3主註!1ii支E した少イミ〉グ乙 Lうグr 
~-4''f~・争 Jt波高島~;#f~{ 下り叫)1::入力 Lた。
之-)u) T-5ι 寸虫力 .;1)r.)ヰ坊!教をヒ 1)、りヱヲゲー

トイき号、L し、 ミヲ信号に7イミ'/j"・f:/G>b色分疋め
】之、加最増幅~虫 hU長孟増、f~器 J調整芝色孔ゲ、
ートイききヒヲイミ LグlF63た由。官増幅23の怯})t_ 
1司l'.，メス)¥ウ r-ス-¥'IトIL-主主肪助L九 J}Ij 11、 !! I 

対}主話料主ワライオベ夕、ト J丸端lご)¥r (，伝道 5100ι 
での内~p転役電全メ λ)\ ウ y -/._ ~ツト Jしt対lえし :103 

〉

司

自

広 102

7ミa

3、SSE 3ース;どの約'lS k、えv3kずのメスバ
ウy-ぇマフト lL-t右lまjに;f:lた.7:fK."-2D3k
ーでのピーツ並足以~{. II¥ )，，-点、止、 03、λ、SS 九 (..V>、
たJ 透過ご'1(......，:)) J-λfゅ者、正予託公幸のげ/くに之0.3
1ヘずの.r.te_キ安積庁少作J)Al Iミヘ"'-，~み遺産-( .J) 
ピーつ面積Zじにを工じ較l(みると、今凶 iI)憧サ夕、乃

);;(_d) Ii -11 ザ γd、~\\.とれ l与、フ♂久ヒ 2. D3 h. -之、4

賞、設lこ訳、)}今j:111室臭主j主J)達、、1:::.):るを J).CIJ之、、

か、'L..~ /..;.Jj 札、をう 1~ .8主 ~4 ~ゐ訂t~ tあ令。
本 j 組長、~義、佐野、司本{じゅ乞奇伝
(Hず1~平斗片)、 主義、水材、佐野、穿λ)~
故前九1E討論去 (J'i;j'J句/01ヰ). 
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2S103 円簡集型電吾そT也事芝用lH三敬乱竜号式λIrウY--11'1巴法例研究(才 Z報)
(東大理・東九アイソトーア総合セじター"*) 

o松Jも基之・佐藤寿雄・森川尚威吃宮永佳

1.くJt> 内軒転換司[-1-散乱メスliウy-At'lt法 (CE門s) r手.団体表面的メスパ
ウ1-原寺町状種分村が可能であリ.表面々 祈0''11有用(jt段である.~冊提は.円筋
錐型電与ht1t..易き用いることによ~散乱電与のエネ lレギーを草到し T メス/\"ウアー
ス々ワトjレを測定し.一般的比刷計紋管で停5.tLる毅千A維産よリも.さ 5lこ簿・ぃ表
面唱についての椅報左得ヨピピ老に.表面暑の断屠~材E行なう争左目的とする.ま
t，-. メス/'(ウヲー 1¥0ヲメーターの過度・変化の測定や及I込町制御のためには.低湿での
測定方，'，叱辱であ3が、静電型電号，f.t也惑を用 ¥11e:$荒置によって.低温における章生必

p，r物的エネ I~ ギ-~別 (.E 門 S (OCEHS)<1)則定水利めて可能ヒなった。，$.報ではこ
の護主主用。 τ.1制じ後[同町佐這測定 .&.:tK表面が 3)脅か 5 成 3 詰:料《測定Z 行なゥ ~o
l..く実耳東〉 ι茎星 図 11主義置町主君L害~.?Jであ '3. S'fCO/ R九線源、か 5 放出-;l:~~
14.4 k.eVの『般によヲ τ試料守的S'lF-e.松左励起し励起解消的関lこfJ(白芝札JK
殻内幸P転換電争('7'.3keV) の後念紋乱成令き電子~it魯でエネ jし守、目当vlリす ;L 1軍
手術枝~に\";1ヒラトロシ左岡山‘ア J ード電丘 11 3.6 kVとし.壁か 5d'¥Z文章ミト苫
自主主す 3 ため.セラト O~ コーンの皐前に -7 !S OV 司阻止電圧をかけた.クライオ
ス与叩ト lζ よリ.試料きドライアイス又は琉待望意温定にJ寺町し?と.ま有料温度Ij:熱唱E
対に Iリモニヲーした。 主主世帯販の S'Tfi.ez03 !倣勅末どし.導電佐々ースト〔
ドータイト XA I I ~ )ですシア11..-木lレヂーに持着した. I前吊ゐ新用試料として.許~
業績スすン L ス革』二に$'1~31緒欽を sooÂ <1)厚Ï' I乙電着し‘"-'10-4規定の硫酸動性
嘉波中 lこ l 勿商堤し~後，j(犯し. G日向生気中で表(HJ面E艶4必じしtもれ芝用¥)t色と.lいlすず巳

d札し仇詑料も‘畠皇怪は4，悦m帆ピし色

し旦〈話呆Aτグ~.).卓喜患〉 α.エ4ネ二斗lルレギ一d令r僻能 」本与4葉走置のマ.3kμ屯Yの電;手トに対す 3エネlル
ギ一~貯帯負能~:r叫立. 室這で奇ドライ 7イス温産てで刷古.拭料皐佳4-'悦帆，仇背汎1.0"¥喝4令吉約 8''10ら， I骨t
111.<1)場ゐ4訴状肉で耳元、た。実際町澗定にl寺直怪4'11¥'1>'¥内書記桝左用 11It 11'0で.t1IT居勿
Arr 11¥ ~家主 l乙つ n ì.の reso!u.tio孔 1;1:およそ 100Å~量産ζ 思わせl;る。
b.{~還におけ 3 測定 図2.Ij.. 7..0 μγのK較内幸P転換電与を枚出しτ芳1定し在
釘R也?03のDCE門ス々ワト jしであa-.室温で1d'1l!l極.;r梨m符号が奥で. 1， Z 
"'SOIピーク加陶怖がS，6 *目的向昭島よリ t;くなフ τ11dが.モ m リシ車E物温

皮(250K)以下のドライ?イス温市t(I q ヶ K) では回極~裂《符号かど正lこ
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なリ.ピーワ d、向隠11.Jt，較していき。

c，表E動員'"3居か5E出3試料の断屠1i*'f図31l.表面かS内幸Pに向フて RRE(E)， 180 
S'T [:t-e (0) . S'7k捜絡スラシレス6)3屠か 5島3宮古料c1lD(.EMス〆'¥IJトjしで、そ
仇ぞれ 7.2. 7.0 ， G.lI' ， 6.6 k~V の K制好転換を争を検出し T メス1\"ウ 7-22
ス々引、)J，.を測定したものであ~. Rdl[)町グ 1印目

アしりト《相対面積1-;1:. a.の52%かs..8-， C ;:1岨
と得、奇 l;:減'ケし‘£で(1.I 8' %になった.F-e. ~12+ a 
(0) の 6 本ヒ~- ') d'¥相対面積は.iiに乱の Z63m
同か[:， JのS7だに噌加し1e.最深害Pのス7シid 
Lス弘前シシナ!.-.リト0"¥相対面積は 20"-'25' ~120 

%であ~.あま 3 変 4じしなかヲた。これ l;t .竜区
遣した載が5'00 Aピ叱較的厚かヲたためど思 ω 
われるかスヲシしス町一与が表面に魯血して

-15 ・10-505
Velocity (mm/s) 

10 15 

¥¥ ~可能性もあ à. この結果か S. F-e. (:1It) d)厚 図2.抗fiez03のDCE門s

図1.楚置町主写書p~
Al線浪， 5)制pυ~抑協
D)セラト口ン，E)コリJ..-'J-
FJ7ヲit7.1リト，骨)nゅド，H)6N(J初7・
IJ弘正端与，刀全日，，-J~ド. k)真空計

-10 -5 0 5 10 
Vetoclty(mm/s} 

~ ¥1鈎ISOAと推定之れた。 ω2q3K ， b) I ~SK 図3.Fe阻:)-MO)・ss系のD庄MS
ω'7.2.師， bJ 7.0師、 C)白紙dJ(;.b師

1つおる ζ ゆを・~t.う lまきお・ 17 リかわfj.おた 1) ・とみながたけし
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2S104 119Snの23.87f?e.-γ転坊にわ、11ゐ升殻龍三J--)却時転換に対する化啓効果
一一-Aら台め場IJjL-一一
(者F主夫.J，I宝)0村私文和三漏え一 中宿3ム孟 (東北丈ザイクロRrtンター)
蕗用車 (東北丈・犀) 田中英二 (理何)掃li!し朗

1. メスパ')7ーサチ己孝弘行Ift翼'f王体シプJ-(d')の解釈μおいて、Ll?負、すd打弓メスパ‘ク7-核の
碁蕗;:)i径と励起状態κおJIゐ核宮前判圭の相対的'-0)，差乏正確に知ゐニと IJf辱Zいあふ /Iqs.九の23.87z:<eV
(門1)働時げる..6%めi直について IJ 斑諦，契t鞍(その13-ιんどが、メヌパ!フ7ーデ-J (:.t:Y-縦1茸κ依
っている)の局面p''7、いくつ旬、の郭者βγれてタて l、&刀、、、、宋肉言頬すべ、きIi'iT守官庄してい仏、。本研鬼
でIJ、二のi重坊にみ、rtb \K1者~fii.1灼μ相t.í'仰の淵jをとがう L>JYk の精章よ L 劫Jμ試h v.:.
2.C受理品、占び突、鞍) 要花博シ7トIJ_ i'ロ天で与え手れるように、

ト今日e，2fe2(筈)..dlψω12 ---一一-'d ) 
罪芸技κj刻ずる章6%(L1R =!(" -R~) と‘色芸名度レニ l到する量.11ψ(0)1之の持て、移κ量規リざれる.ニニ P ‘
要は針t:l' ~itJ v.:Jjj ~ J票5μついて、そのl司一試料比五、げる吉と |ψ(9)!乙日1)えすれIJ."、け)戎之用いて..i!5-Rε
う突厄てづふその際あるイピヲポ態IJ ，ての男子のt号外，-:f~電ふの配置のみv- J ヲ祥寺j蚊づげう札、ま良 c主 i 、、4
1以ιして t.!!1f(O)!三位。/'2fs(0) jZ 乞いう仮定ザ、される，司芯わぢ、 10$ 

""2九の靖右併 1耳、 Ll/1/'ω/'乞L11'1/;，(0) 1"川及えされる童が5に民
~可る.ニの LII'l/>.ロ(0)1ιの亘種1))，ι加し之 iよ恰I;r.Iレギーの間
接移民広いて内引転視が.$'11:予で支配自?に疋ιふるニと‘)可者同五1央
将叡(cえaN，叫ん)ず骨、写核位置でのセきj忌l室内ωi之μ tf.予付るニと
ε利用して、 i苅主主電手乙員全卜ifiHl.子ιにお11告阿部転域の相対強
東乏効~J色すaニ乙 μよヲ z、電子‘盤度の黄ば'Z:JU重るニとがでフ

10‘ 

ゐ.ニめ時間節電子配世lよ、 4ピ引犬箆μ犬3ど影響さわがl'ι{反 帥 10'

定される.ムれぢ♂ 1a.J1:_κ 叱って、り)式!J::;究《よろに:f 1 1J、乙~ ~ 
二J::;材"できる.

d=す瓦Z点三(守)./九ωiぞLJ(1も州九%吋J
一一一-¥.ιJ 

はずって.gι!吟〆0)，~tìþ4S (0) 12 (すがわ5.%r 0:::.(X;.r/九j
E測定司きユιrぶぺ、(おむリ of?;e乏長められる。葉、駿)J、
/2/，sb( p， J n) I 岬町fι ~/'Sb κ ぷヲて得もれる川'SbCち~=38.1e)
を?ロープι し Z行ヲ匹。誤粋とぱゑ耕三雇l よ)司i立 j手分事岡高主主~I号
L、て、 /1'fJ，比一iiilJイ才JJ、刑法官丘201<:'γで、 αふ必 j街，γ，
Au I (3-~凡お手び、 Pb t苧b インアラ〉ラーシ王ンし z.i下雪量し一及。
必辱μ応じ‘て 7三ー 1)ン7fo号fa1fヲv..1表、 CムT'n03乏l投臨時と
ιてメz;ぐり7一場主主乏仔ぃ、同一試料κついて普芯金!s稗タおJ-
;務(f:戸側)左用いてl司音隊授智子同位LV-c 

~. (結果) //rsl1の23.f'7--KeT7遅滞μ刊するl持者F転攻電
予スヘ?フトjしのうう、特μ1!-ft2電予 μc主るもの(N，。ぉ)のーオタ1
~:解'ifi静畢(希 t の威タ) 2:イきめミ図?に:i:lV-c ニの;動産会員
主張て叫3れのいU1A-仏rl"骨量:;T'"本母電予ス々 '71-;しに聾rJ')、
阿部転搾弗友の更積In三時!吾し氏。ニ時五め、川て:s'n(-~えェ I 4: Dd)

壬管場、としていLI1れいy--J.々 フトjし芝%IJ[工事事足し、 をのスヘt
ついはいてメト叩r電子め者与乏差し引き、スf，:;fρフ「神i下に
ふ1)91J I LtJll r;:v。槻むれ望柱'r~:. 7トきとはtぱ 4，5'の
j君原lま)到2のJ)μ rJ，}、 α)戒にぷ)zi1，]、白f'フf、ソト司 5ふと
}二れて LIfS..全 =(1.1CJ土 0.05) X I 0-4 'i.V千九

図1.

0.16 

0.02 

図2.

23000 

。 2 3 4 

d (mm/s) 

杏らまつひ3かす・ dtううたいち目 rdtJ'iJらひろみち・ふじ玉、旬、立ばぶ・ r."i i7、えいじ・ IJしづめあきう
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|司琳T紅メス }¥"77-伊先i~1τ心不早足iヒザ号室の初完2S105 

o$I脚ロー世， RlJ.何ertrri m)'Y1 I ?-tt‘ FP おtt~

:J.)希椅it品物?，鰭it!a¥均砲、ど'1司羽平て加、ヲ核反7Etで持議震がみ‘よ la・寸イビノす安材、の祈究IJ耳Z"I二件m官ぴ
九之 II~・ヒ二 3ヲl'~ユわら F患の核岩手受 Z宇Tらたにまじ『た i~iY悲の 1揮友 1 司 δ わめ Z ィ[ð(ノヨた ι.Jtf，7YJニIJ
~\訟 1主 Tよ4α 7JY 5) < ，草食dえすJυ『同!之がヲl訂fr1r.i持品。ドケ日!...rJV¥. nFe♂日時計事以ヌハウ了 -/it先i五ほ捗、
進主主I-::.j')回相内 l士宮持、する矛炉~j~>f稽DI; 被ナア/号少がら鞍合ナ/家同時間で哲也す3時計IJ畠花乏1皇碕;す
M に仰が争政凶リiれ.本報告でlゴ%吟宇司、[(o(下h!.M h 刷λ コ、 2H ，_ O Cli4&オソヌ l ぐ '~77-A ̂' 7 
いしN ぴ'iJ分的収(11溺(手のpJJlAlスヘ07卜iし，さらにl訂持者坂口ハ‘ウ-y--スヘe打、lし仇子1ft)))ヲデータ主
義'柔可~. 

(活i>J1犬捜，マイシドj丈)

2) 符ほの/~~~ TFe印i-w.A)，.(c.IJ).JHLO ehf f.F !i7u;-持識、ccοIv.仏仁川1)2J.21-1ιO指1手のo可V¥司訂以l二資コた。
メヌ j、り7ーズA.'フト lしi2'J鬼J吸収{手It域3・J'CA・'緑江手、安境目に.~D. 以ゆと締:J，f崎支5''E I訂L"a~友 lご庁r:pL 
て'iflJ定_L7ミ。岡崎すT坊iI， I，.J' ~ s?花仇づ'f'-'sJj差01手伝の奇弁訓告三a‘よ伏 これをすJJf]した町内情緒メスパウア
ースヘ。フト lし;引~IJ J;，も l亡 OI<TE:t，CAN BE刷れの掠身干ず来王ジ電:z- JU:.i~ \11L T-::" 

3) a) [FeCp仏A)2(CN)，寸.HミD句。J)Ux̂ヘoIトlレ 臼射殺1:.L 7. J恒例gル叫 2(I¥株主管{;、制1拘のメヌハlり7-え
ヘ，7トlし主 11・sr..7J、う l主i晶也くれ"12-*0;亘書ど初;EリL7ミ. スヘo7トiしIJ-悼のダ， 7" /.. 7 f-'(;j:; L， {;V') ~ノ
1;]:'‘70，ιiくて tふ三 D・t刊1:.IJ. (J{) / 同 m '5-1 ( lid Pe (CtJ)6 J、3/-120長ヰ)， Q・S，てエ D‘60守土 b・001糊嗣♂で
あリ， ヒ<:(':. GS，♂;昆若1:t:rする事・{じl芯lヨと ιど鴻i匂ざれ [，;'iJ'フT::。

b) ~)7COニ哩霊平位恒主主位l'2 ト\:， 0 め時間1詑企巷j区豆丘!Ll二三へ二位IL
I討-:J.1: 31‘6Kにあ‘IT ;.おえメ:z/，'・ウアーズヘ。7トlしE示す，
吸収保ど L'( ~則前主主(吏 If)乞q"， f，1:J] II線崎ど':4eJ河t，'-? ~私 íf の
Jl~ずTJ 烈島線もスマ 7 ト iしζ て'今寄与三可能ヒf'J' ヮ?と e 叫削
Tブレ、7 ト p鴻;めされ冒)J~収夜:jfη 丈，1 IIげブし、?ト I司馴)('i芽
If崎とーをfレイ生スピシ〆(5=-/)) 'z円あリ，Qふの穴B'II 1ブレッ
ト(0ふ=3，24士。‘ ()2同 wls;-! 1.. s， =。、'1J-:; -r: 0， c (} c;向嗣 :JI，苫
i前ス Uシ筏(11)1三市民σれ弘.i-也のコ五位のうちー組めY"7" L-フト
\~高7- t.o ¥.-tU(Il)に帰品丁れ否。ニれらの剥討をj靖滞友|司;血友l亡
J' ')輩{じするが" it;品 l 二 ρ さ|二免II叙相矛と 1~1 じlílË知Lt[乏 t
フ俗文ピシ状態打¥-I;Wロτr~， 
c) ，7吊仇今一1iv主Eヰti主の表示lifと古川i¥e為川河初呆
1~21-:_ >1Fe.仇-;r-ldv私中立の寿命を示す。 /224J7のd':mE
刊日の i き xl;~ Na.τ(rι)乙_-今 1..-'1 t 5-6AVP 7t~1:ラ l ìg今 tt で‘
とらえ I J4，4k-e寸同 Y本IJ()‘ 2 "'"")( 2，.!4いん日(n');..;...今L-9
とRC.A8575者管予l祖母官 t'乙与之7そ。 Tl1:''1 ~・ J {，士 O ， O::'n$
E角7モ。 il)}ilX(矛と LZ r7F，己 I>><;j/，ω九ノ合心 K4L長 ((W)6J・3H20
E羽討注7支ο附5"11::量tlT三場s¥O'JTi >><e }.; (tuム3初来t
晴也てす:し T亡。
d) 1司時計*rメスパウ7-スヘ。 7トlし 予端的ず'-iとして
5'
7Co (Rh)称i忘れ河レ K4[f'Q(CNJ6コ・'3H2-0 O/iiJ.l7， (矛て"fJ奇}1o.JiL

~， 0...，μ， 67/V 1/デノ /20内 dよりと時間荷分のわμフ Eニ

I~J時l て 1~') 史し 7むよ万初心的指;原で付 3週間 v l (;' ) T~ 0 
なあ\宿(矛の百スハ"~1- ス付 7 ト i し \Jrth if，!嶋IrrJ)j"
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メスパ‘ウ子会弘法lごよる#検イ色合物の構道まじ学的研先

(素邦大・理〉 竹田講州Jむft

2S106 

ム選主メス，，'ウ，-刊7トJレlずメスベウ，-$.付属批教や周囲何事ー駒姻ほれ叫鳴り
T鋭敏て'ある. このためげ斥やl19，snをほじめ"ぬ， 12.ISb， 12.S'1忌，Istr;弘司・よrJ，'1守"/Ia ~，ヒ"の〆ス 11''} 7'-勤

果I~ ，とれ';'0)メズベ'ウ 7- 原~"t:合か結晶は拘賓の仲なうす・・4ド品管拘布更の構造 'c.:告4訟の有lthfi府完字経 t
をうて νtる. 針守ぽ‘)¥命術;語tf立構足七五局両錐司直七配位構』立の鉄則王手.寺内紛リ Iごげ'ferJjメスパ・づ J-
1γ アト Iレゲ有用をこ E主料用 lて，長i左，歓-E.TTA(H4 ecL机:エゲレンジ'1'~'ンT!/)僻確)杭 tJ.' 会会­
C D T A ( H/I. C d..;f; (A. :シクロペギサンデtr~' ンlW局時超)錨停の厨丸モ句) 1 ~I る /1， ZJのて"，これ客t・・
l~ 得令市灸結果につ υt報告する e
三一 駿一躍伊内才3あ1::ょ1) fv1 [日Ced.kA.) H2.ρJ・mH:z.O(/<11= Li ，Cs : rn = 2 ; M~ k，帥 JNH4. : 
41=刀三一，宇佐報似材うまによ， 1，佐来報告qヲ叶 M[Fe (CPL7t&t) Hz.DJ・2H.ιρ(M=-Li， )<， R.b， 
Cs I NHLt-)育.ょが‘ H[Fe CCPL'If;e>-) H2..f?]・3出。 を合!NL，k. 熱省深々 の，結果lこ茎ωて，これら""f-古若手巴

物質'cl 1熱合鵡も行令凶，生tf，t_'4匂のメ久/，'う 1-ズヤフト IL/壬志蕗拍賓の必の t比較 l.，.と。

d ，結集活.J::'払・4察のEVT冷錨停の出搭均質q メス JI"づ 7 ーヌヘ・ァト IνI~ ロレンヴ風体τ・カットて'~ ， 
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1 1汁川均九千 JptM・IJdl=よ').高スピエ他スピニ内初比干名スピコ似じ・ユ問η後
3;;: v mk  j和滋b'¥変化した可能佐坊がれ，糊折、れしか L. ]. S.， 
~ ~~ ~ 仙台tijysJK 〆片片;-:-}:-::::〆パバr<

円 I ':へ叫!:~--ジ戸ρ4ぷZP.守…rυ凋" I)I_主解j祈qす3上τず帆lぽzマトリ匂 7ヌの予事}j響皆は4無翌示視見しう3ごビけ並水ぐ打bか、ヲ
i 2幻1ト以:沿~ 汚 ;以M子守渋て百栴只ψJ土ι，イ従ιヴてて， 署義5光メヌ列jパてヴγ-ヌぺワト jんL7γ‘広現L作夕州峨いピ-7

~ :\_~:、 〆;'~80
K -1 tます争3η 丈きさの釘げ反政性{!;砕中作事訳に ld明l~dJ ぐ E CJ:表

;!:'>.r".: .. :~;:'、 |をJ二件匂l、生戒した化子持lニよるものと持論7きるつまたのG樗

4 語哉主ト
lリ)ス刻(す手-穴ヴ-千引ナ利lルし主チ才つ切可 j比Lパマト)Jコlバパtぐ‘ lルLト主指首，持伴， トリス(代壬l凡LJJ忠三ー4

Ve山比y/m町nr恥1苛r

α. 2 ヴト/L.も灼G仇此dふJ の土渇号令Eよどω砂A必丘撤H形グ均を苛示、 L.Ec嫁変τ弟奈新と1l 

…山n 凶臨s帥s蜘b凶a町 spe問ec町t口r日aい。f 幻~∞問司~dt批批t民c) 0 f二|二生針rげfた北与伊拘f縁鍾内航叱l古 畑、す3主主iffA和風先的物の乏lこ
< "ld';jうJ')牌:Bし古いこピれ‘明らかlこなフた.

あかしじゅんこ p さのがうとし
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2S111 4をたメスパウ 7 一分理~~ゑ l二よ 3 川明s.... "J;f.主要J制本手孟殺・ l布告f彩均丹後遺対空丹者すえ

(広島大埠)0亨勾邸機ム吋主B)1

/ 密主メズパケ 7 -i/t;u，五(.4制比ι峨仰心働.::r.)1ごよ，)放射堤3を l二イ干フ俊郵0果の研究n~Al 手?ことがi
f寸3. "勺%の場合~ n.sf!:， ~V i手伝母校零時事秒以内有事1奥(山000)1τょっτι7見山川
パクi'-i.事イ主t三季五特レノ この核エネlレギ-z.存イ幻・ぽスス・母子 I?:核攻をに続〈才一ジエ迫持 J亡J.'J;t"多重LE-
a電荷内#~態にあ 3. 本研支τ It ， 固体 1(' 1乞圭 Lι こ勾オ‘ツ卜アト山内弄令ヒ稚々のマトリッ17..中 I~ ;j;'サ 3
μω仏必の程今安之f白穐揖乏，1It"'，s"， cR... -i，ょが /19""5"， β匂ヒ彦をまや室季~~むドナー分子と内付加ィι
念物や M問5札Uz-の宥減率軍事=襲五議3売の在先L〆スパうi'-スペ 7 卜 Iレ v~'I~ L.. (.研手こした.
之 系I1亡川1ItS"，-C-lるの落ifp'"10-2付時ゑ雑必需要のエ船戸主~..，実J機械[.，1'.r. ;Q'/主主tfなラ定正べ・τ司港
戒に式'11 7約 3() 担4 程在の S"，，""十円a.t:.1Y1Iτム帆::C-t7J 維の立~'が認め~Ú\..三.一方ノを 2 に示す付加イL念物て

ωrm 叫炉怠uわれ 3 久 t乏おL手 I ;t: ;f~:~諸経ヒ要な，) s何 cι ・ (CH3λmc 付丸 s....c f.~.Ct" HsN i京 7あ
っち。 Lたがっ "uif結措刃包勺営免スペ7トIν1=史 5れ:1S:tr司仏!<tV乱&.;t-内安定f切機構11.μ l/Jra..&o-
今A ず l;jT; <:: I 桂体1~ j_-ヲ之才一ジェi霊長引r補雅士寸ti. ，え司s_;tヘイ夏咋1>""1.き'1'5此ιt勺k芳之ちれ
L この場合/玄式卒1-;1T事喋1:よフ τあま'}乏イじL1jりから，愛子 1;1，カ'ラヌぜ司3計五ア』レコール紗エー TI与
4 のイ~持11 0)有 F提携婦、m試射íf0宇治fl" .t"Ki1 ~れわけ砕く，カh ラス~K勺マ卜') ? 7 7...司うぞ陥1-:ォ械才札
τ" 3 i勺 i}考え E止LJ • 
川S-n 8r併と有穐ド T ークふとの付加化~ゅの鼻J号を.表 3 ，-:示す..ìiï乙の s，，;_-tの().);.剖瓜ム叫てか者匙剣 t れ~.

こ司場合ノ 5よナ 4 安生ィιη域椅 1 <1" μι尤o~今一(: J 'J 'i. L"見送tJ主ラジ力 Jレ1=.t J t勺と毘オヨ寸t.， ，M善也
のf;!U¥;鯨依存l.'f..tズ7."/語れ言語わず九司s..:t+..， i ")晶、.;~ィ吋 3 '7ジI刀，レ lご行運ぇ反応:0;t是主証拠デ

It "1.. " 3. 庇イ五手司(乙l-/3)~SO (-:つり之11イ弘ZE明;/:0.c"γ線照射;HjJ.r長ιそ弐勺解散雪最子柑税反λ・1-;よソ
Fナ11.--ラジカルヒ〆タノズルプ4 ネート 7'"才シ 4 止す巳1J併す 3 ごと古川女官 5れわ I:3. 

(OI;3)Z SO 十ど一一→ CH，50-ー…・ C出
付加イι初 WI-:ず¥， -z t泊[1主子の〈乙H3}"SO (ま μι.r;，.，..o..d).σ令仙のお~〆ナ Jレラジ方 Jν主主じ，〆ナルラジヵ，レ

lすふ付主芝ヌ;:.L"L怠JS，}'~r .:lJ定詰~手-:Elキ之 l t，司 t忠.tt..J'q. L也、しノ川"'5明 C(，..内 (_CJ叫 50P>;最長ZI荘
Lえではこ司ム》な〆チ ILラジカ州全 μ;呈f，.. JJ:t，初;t.h. f.F " 骨、らノこ勾 μtO~7-ι品。勺機構 1工自体fオカロ
ιペ;:-~タ的弱::.1主子砂子 γ内』ナ 1乏&す J t "'>ヒ忠われ"3. 一方， C C(，.H ... )...S 0 "l付加{じゃ物 '['('1s-At-""生かiキザ4・
7、・"1It ー般にアエユ lし芽左往むイ乙危紛が技A1枝分秤r=対 l<-'iさえt官 Jだめ γあ3主.

本2-z・・ (C"3)2$0， (い'.1')2S 0 / Cs H，!v' 0 存ど・吋酌己主.ナ 4 付ρJ.，! í~合格'1' s~t'" c;lω九~"l i.r.¥'字が蕩けの
t s)7ま1::Lτ?をβ月t・才 3. これ~ S，.:t司玄t'i¥字の志 H イ初日{白色「初t・11，庇.la.子 11ス7..'域漁ti.OJr常電子補1重体
~L.<.イ針<... ((1;3λ$ 0 6) t易令，救壌をと才ージ.r..l直営主τ・t:.l"ι高υ 多重Z4Ef号の本・7卜7トb，5:+， 1'1. 
1司閣が 5電争乏引 n[9..リふ'tt1: τ'a_i!>作、 I-=';~~ 電話故宮す:ì けれど'i:. S，.::r 占、~ ，才~ (士電子HI1耳立;;>-zむ
のs"，，2-t"1: f~_Ilf 1 l :: t./:t. 的主子$+司君子ヰ南埠I-=- 上 /-z..r:t 'f~ れ ð" (c吋)之501.とJ正司f.12(.，併誰を電子補捜
瓦j[._・乏す 3 かし主じ・たメチ Jレ?ジ刀 Iレがはす勾 -~r'.;_ 5:;'+ /ユ透j'.....す.3.一方， I!J百五f1>"・(C，Hr)zSO-")j易会
作 1;和維はすlt，-還九十乏ラジカ/V立む， 1j "勺 γ s':+せ桝l立川ふ')0t竺t;t.....::"l.えをけ:> :: "')よ主
古才ージェ電子 I乞ど Z解離を掃唯反応の同球のま昆t，-は -i生のど::1~ンー N ーオキ γ ド司付加イ乙会物"l~色色メ
J..;¥Q7ースぺ7トル.. ({稜沼'/tれ f;. 義3，/1f1<<5札 8rタ付加4ι念物

ィι~ 't勿 A~~コ4σ;，.td) 
ゑ 1， 岬"5"，Cf~;Ji描 JfJt'定(20/() 孟2.I吋帆Ci，_{才力目イヒ企幼 (20K) S恨 B>，，;:2CιH3J，SO (::'0ω O. ~ι。
f各支基 A (s!勺s;CTota..e) 4ι ~ 可す】 AC5.tて)/A(ro払.0 " 臼01<) 0， ).i!' 

C少 H~O O. :21 S...Cf.・:2H.. 0 0./3 5刊 Br~-2 (Ct f-I!).. 50 (z. 0句) 0.13 

C.r H，N o. :zi! 5叫c.t，:(c.出)，，50 O.年E " 〈可ot<) 0， 03 

(CHJ)~SO 。‘ ]0 S明c.e;(c，品作)250 0，6宮 S帆sr，p.C.r-HrNO(20以〉 U， z.2 
。 (90k) 0.33 ( ，?ot¥) 0.6'> 4ユ (901<) 0，/'1 

C:z.HsO H 0.28 5"，0ζCrHr/YO O.!;Z Sm.B"，少・ 2C;-H:;N(.100 D、2l

C H30l1 。‘工ι 5ι立正亡sHr/Y ( 10)<) O./} 

lJすI-i'すみj-"j)'.ゃまだ.ま丁;lij主
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2SI12 トリス(アセチルアゼトナト j犠(111 )会腕の有機J綿糸'1iにおけ3メスバウアース
ヘtクトJレ
( "長犬捜)03通井県一 lII7犬跨予A ムJ勾 4華客永金主

主ム怠童I /鮮寺第決lく￡げるi塔J賀イ七ヴ追の{"~制式態砕J)~手段と lτ メスパ
ウアーゲ先法{時用で、ある o/f..hif¥克イI手土ケ Fεーメスパ・ウアー今¥兆迭をl青い、
トリス(アゼチlレアセトナト)ノ鉄(f 11 )錆体(Fe (a.CItL ) '3 )のア/レキfレベ、ン
ザン潟、吉本紳 τ"~-ff散杖懇(，，-づいマ調べ‘代のて溺告する。良 (a. C (U)3のよ
うな持与謝告鉄(111)J，と桝勿のメスパ勺アースヘ。クト lレの成長的超微細構也(品え

的成令)の3首長1"3:、手にがけるFe-fミ居、子 PJl~晴雄 f"-強〈依よさずる。これI;;~房、
干の1電子スピン問の澗刻字j骨/-::毛とついく五誌久敏和現象のkめで、ある。(玖がっ

ち来毎井波.9"の巨e(o.(o.ι)3 のメスパ、ウアースヘ。クト/レの換気jコ句成分の考争lま
系噴砂子閣の距離、すなわちの散杖得、についマ抑3穴めの7"ロープ't1主リうるO
2 ，~墜，民 (0. 仁氏仁)3開通I専の方法て、冷成 I("(.きたy震度のイ丘いが緋決
[τtいて115"7P.e.濃縮j司{立J，:f.~)到 t 情。拡料5怠来 ιよ""/、 ρ ，"，1 をメスパ‘ウア
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舗。
-、u也‘、zア苔

‘~. 、
t田宮J 貝
_ 

j<、"'7，;J:~ :-，~ ~l匹以
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h 叫，0ト 3 主 l.;_~

i I ':'''，，'': .;' ".." 
云，・~:
山叫Ol;..:.:loo.... て~': . JJ";:'

一
‘ l 宮

司勾 d・γ
主 l 、 3
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98.0ト
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-:."ベ品 f
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100.0~勺.':.:" .:: '-J ι 

r'I~~~ '~.' 
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'人 A
え縄、

99.0 

ー;lf.J定j有のテフロンセIレ1ff"-入れ、 f衣服室ゑ1'1'(-::.議 I1.;京拘"t1fヲた。メスパ‘ 」口可示品，叫

ウアースペ?クトノレIa:、波体室長3腕で泊;tlT'(.湿度鞍の基i草r;J:f.を敏て明る e 間 i!!.R:Ol配当時鮒，?X~ i%殺の戸川7日
~ J i結果 J (1) 1211 1 a:J'7信仰促 )3 の汲~5 クメ> (イソ 10ロヒ0ルヘ、、シゼら)涛 azqh阿J172刷，c・4l>m川，t!.: 13州
戒のメヌ/子ウアースヘfクトlレで‘める。いずれ1-::=t k~R的超縦四構造が観;~'J され
マいる.いちばιyトj費IJのダ‘7"v"/トの閣暗11内部品弘幸易、 j.jOI<Oef亡相当(
、民 Co.CC:H)3 'IN;島ヌピン主m~岳 (5= -\，企) 1"あるごとと裳〈戸数(τい
れま何度度の減少とと tf-::'t，松長的成サがスきくなヮマいぐAr島伽咋見調IJでみマ

ぃ~.こ.n.1d:;索、匂海戎lヤイ、のf.e(仇ιαι)3J，ト手闘の~高位以ヲ\.~<なった穴め、
スヒ0ンースヒ0ン相互作用による泌総華全ロの逓Ji1i~'減・夕、( Tミとど[くよ3そのど巷
えら~ ~，，~車産 40 制 M 1:: 13 州刊のスヘ。クト lレのd皇帝'~f手棋、 <~Iえτ いる。 6 判
Mr之がいても前ニ?bヒ友〈似k線的知、みビめられた。このごとから、;n.気持和
f-::戸11~ズザ〉ースピシ ;;:H.J手}者の寄与は、このJ. Iてがいて斗 O 刊門以下イ・I d:
ほとんといきま視lうる足度と者えられる。[かH-::.‘伯j草月告のスヘ。クトルl官、績

が逮寝 0 から予想、ざれる!1~躍な bi$-線で、l;l:f;;:1.¥.この持軍f-::N(マ11.2つの解
叙ド可能で・める。井一 1;1、ス♂シー祐子Z目~作用 f-::' よ ~l長加速J告がみの!寄手þ\"

;投時室長護法ヤ‘観湯Jされτ¥1 aという解献で，T7')、¥1手J づ l耳、クラマースニ
事項のうちの s=主312./あ3い1;);Sニ主/々の寄与が室内あわヴわた持累
τ''Ji) ~と老え 3 ごとずあ? .この)ぬjものいずれが、あ3いI;}:両方の動果かを、
伊1~定 1j~ ために l耳、さら f~錦司許可、、文.-4'.イあろう。
( 2) 図Z、3r1-;将軍トlレエン湾戒の得票ず、あL 60ρ へメCJO""，Mの比
較的配震度(図Z)-rr1i章、結クメ〉j峨ピj司様、 3震度の減少ととも l亡泌気的成

砂州)にぎくなっ τ ぃ〈ごピがみられ~ 0 (角、(、ぎらiく伯護慶f-::'号ると (lll3 ) 
、;家持ケメ〉 i恵戒と l ;rìtl-::: 、 2事賓の号室患が、減トクす 31~'(.もない、五ゑ安し的成ゆが
見らわなくなった。スハグクトルの手泉的から、 GO 制ド1以下 f・ r ëf.幼~l吉晶の生成樹、

機fIびれる。 とのようなクメ〉とトルエーン3%遣のif待の膿f-::'戸1"3考委らの差Id
、分手の対林位ヒ関連 I1説明できる可熊佐昔γある。

さかいよういち・ロ lおが(、、ひろ l，付フまうち l11"る・とみなが‘た(1l
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2S113 DTA tメスベゥ了一命党法仰い川、勺ケイ画祭孟ガ、ラスの7ニー 1)ンブ気系

(九大理) 古田哲日月 。手井俊晴高島良三

熱力学的lτ恭平衡1-;:あL万、ラス状態からJ結JL「の結晶じ墨涯の兵苛えはDT，(ESR:>'~法などlτ よヲ T広く珂え
3れて¥.¥t:。ぃ、L.加怪1:よιザラス中の構造むにはザラス長(l持)前後で妻t;与と予想JれιIJ{.ごれま
での訴え!-;tl枝川上lてたけ同話出遅泊三主EIlτι1)了時以下1-;:匙ljtbロ襲1:よヲ T生l、、与構造、1.n.¥てつ
いτ¥:1:¥1tんど研えされて k、ない.そこで今回11ホウケイ震度塩イラスをT件前後1~ふ、 T械もl .キ場後の
メスパウアースペクト lレを演l皮寸みごと|リゥ τ ゲラスの構遠縁寺。現象 l ごつい T の悶えも行な勺 t~ ・
L支君主Jx.!<;，o(loo・x)(B~O.3 'siO，z) 7FeOl.O同一般式t示ざれ与布、ウケイさま逼がラス(R=-NIl.， )< .Rh; SiO .. /B..仏
サ )11電え1;キで/.30九，.3時間本融:後，き冷1:よヲ τ3高島義lt亡。メスパ、勺アースぺ7トlレ(7)，'Il'l足l立主ょ孟で行
ない，アニーリン7、'[-:r島明、立電主iJ1'を用い111主義Jえ十刊すはつれ.まt:.示差製令利(DTA)lt06仏 OJt 
!4-~ l τヰ溢i技r乙みですすな令 Tτ 。
〔結果t~桑j ネ勺ケイ能温力、、ラスの町A の現1)えか[， 1専られr~T3-点の位も表 11τ示すeメスパ、ウアースイ

クト jレの翼'出本ンフト川島、ら午、ウケイ威主孟がラス中のFeJtイオンl立与白目立て、
手i 町腕力。討の互主ーあり.杓ス内-(:綱百本執4オンヒ lT存在lていることが根内♂.7)レ
R 品百 →さーカリ濃度ド/~mtÆ.-;. のヰウケイ威力リウムガラスのアニーリン 7'Qゑのメスパゥア
Na 15 501 ースペフト Jレの四桓品製川直(図1)11.7 =--りシゲω進度あるいは時間乙与を1:

K 15 526ジ高ヤlていふ翼性4キシフトの値117ニーリン7前後で1;111r.人 t"~ヒ l ない
20 511 。線幅もT号わス下で111まEんど・割引な、、が.T~~~:.<上 Uooも)γ11，ユーリン

Rb 15 530 プ時fJlt共 I~ 減・ケ l t:. 71レカリ法度内D'TM似のホウケf践カリヴムカヲス
1 :引、-n顛似の主主釆ちと得られt-:.ごれ1-::吋Lτ .riレ力 1);法度が/.$，J07M仰の，ホウケイi鼓土u立三三ザラ
スは T点前t針。7ニーりンプ'~1tぴヲ T'L メスノごす77 ーパラメータ lτl:t企く豹にド搬lざれい、つわ・じ
みが71レカリr農産ボ，，s'fM仰のキヴケ4磁主E三立主力、‘ラスでl:tit，ウケイ践カりウムザラス乙同持、，丁争主以下
で?ニーl)ンプι行なうヒ四極令裂の~Pü下設費付れ与。従づて 7主主以下のアェーリン 7.(:よら四桔射止の
‘:''ll刊のラスナのア1レカリ 7才ンの種類ヒ三討委tJ:.的和怖L事力、将えされι.そ恥こ τてで.. 、ホヴケイE磁長ι位全
力ガ、、ラスの四極令禁町古域域鳥前、γ'~-Iはt 1 i式定反応応.白的守引lドτ、運基ι.υ及え¥-τT浩
/泊Sm噌、Ibωめ場金釦1:(は1 忘Lsゲげ=斗l胤s品l<O>tβ..td札J-、~-北tぞ-，人，仇凶d謝t似%伽の喝令仇1: は 1. 0∞o b.-:一4ト一一一一~ ~←一一一一 4刷O閃0ド'c
EJPρJ.p"寸/沈宮k附c叫必削m.• t'-有t胡叫ιふウ t~ .これらの4盈l立がラス内の楊 l~~-~-一一↓一一i一一-1一一一- 450・c
イオンの拡散の実験から得らいr:洛性化エネ Jレ干- ; 0，ω 
制ぜと長く一致lてιり，ホウケ4鵠底力的ラスのH i l|l ¥' ?~トー-1 占-475・c
主以下刊担きな芸誌の滅、.1Ft:tアjレカりイオンの拡散1: 三~ -__11¥ 1・

いい糊);_'<h.z.， アけ 1) イオンド熱ぎ 0，80~t'f-t一一司~十二二=十=智lo
山 I}吸い唱lτ閉山1:網輔、ィォ f r十一t-' 払
ン，すないt ネウ奪ゃ捗~~計)の根の岡固め対刻、怜{l'\、向 TJ 0.701 

よ[て四争政教の減‘川被~l~ 同ごL のと怒らμ。 o 60 120 180 2"0 300 

村竹酎トリヴム桁スで叫0問めま拾が 図l州政均lJG足立立九極仰骨他
九0，たb-o問担金怠令力よ 1):i 5急い句τ、ち'性エネJレギー
ド天主くな 1)四極会梨!i~点ヤ l 午、、 z 考えら hら.ま t:，ネ勺ケ 4 磁力リウムザラス lτ おいてア Jレ力り法度
のJiil1Jロヒ宍1:泡性it:.エキル干ーがよ寺子すLの1;17/レ力 1)法度が/t-吋切の，t、ヴケイ酸塩力。ラスょう北斗伽必メの
すが:'~~宋議故をのき'l/;与がラいこと t ~起因すも乙ええられら.ーす~1枝、以上のアニーリンプ‘で I :I.t-ヴ刊誌品
ガラスの結晶ヒド協土 1)，litt ~オンの岡田町原ラm再配刊が走f. ~ t，め¥:メスバウアースイ7トJレ切符幅加減
少が生十与d雀:;!ll!され1.， ~，'.キウケ 4 磁力リウムめがラスの ðOÓI乙I:Sよけらマニー1)ンア浦町線鳩司減少1:1'結晶4じ晶程I~t'.:
く吋点、lτぃ与。
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2) T. Komatsu and N. Soga， J. Che~ Phys.， ~， 1781 (1980) 
3) T. Nishida， T. Hirai and Y. Takashima， Phys. Chem. G1asses， 22， 94 (1981) 
4) D. Chakravorty，" Modern Aspects of Solid State Chemistory， " ed by 
C. N. R. Rao， P1enum Press， New York (1970) p. 414 
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Tracer-Hyperfine三去による植物中の鉄およがコバルトイオンの
令キと化学状態

2S114 

(王室腕)0立子初綿手・母子告Pえ敏・野崎止
さ主イネ中l二あ‘11る各投九素の挙事6・分作の珂J九iごId.}放射ft向位体が弘く
凋L、られてし1~がノ i併の h-μer3:.去で{J:I 春樹を何卒.1ト純Lないカ、打，
更の化}~~長賞与え知 3ニヒ l まて・3 ず をの遁主主において-11:/判例こi1~がわ‘きなν、梧J訟
はな¥'¥0われわLY¥1<f，七町cel"法l二1m:年測定4刻好のいちじる Lく準争lt-:.)lス);.'ウ
アー分走法:~角度組閣法l ごよる九>， p乙I'Jì'}1 .e 何f:ero..c-ti(l九の測定主細み令のセ
てp 生体中の金具イイシの挙事b'分考・ィ七手状態の変化をま防且f泉的あれ、は手#
船量的にま局。ニヒを減みているが，ネ執てすまJホライ了ヰイ中の鉄わなrAコJ'::'ル
t竺介.tpヒA七手状態のう自慢を行った結果をす且惜しすで1::覧表lt-:.太豆f)や、保
薬品ノの結果ヒ合すっ-l:!:.て議論す:;，. 国1.庁、引ア料のスタァナ

j100lz~rrJr 
失験:鉄の場合メスパウアー波て・-あるよ7F，ι(3η)
おエ-c;trttCer凋ヒ LてS1reを，ま れコパ]レトのt易会
メス/ぐわアー練場、技種であ3者名和体のよ7Co(約/引
を与えて，ノ否両政勧告義法て・Jt、テイ 7才イをユ並j司生
育さt七。ふ幸Pイ立を初lfrL /'1Fe， S7c.Oの試射能主
測定lt:..本長は Sq昆， mcoi怠R立にっすっていたため，
培養液て射殺目先浪{二放射佐がZくな討て沈埠lt:.. 

結果: ホテ-17;tイに円Fe，同Fetふえて生脅さとれ
場令) ... 乙Sラもの Fε が井良lこ)15φのF拾が}民;，)..7トのうEゃ
yロートに分身lr:ニ。 A及の者F介宅捜佑LI 78 Kτ・メス
パウァー交線を測定Lt-:..(図。 要性体るフト(IS)
(金属鉄塀津〉が0・L;7明刊/s)四極分裂(GS)が‘
O. ケ/…/ちであり，根付のま矢I~J h-ì~ n._ s pin三倍
の状貸与いあるとと;6\，わか~. ;f..袈駿て・);t-S1FeをJ
日(11りーEbTAとして， ，t、子1rtイに投与してい 3が，ふライアオイ中のS'7felま)Fe (111) -!:DTAの国俺
戎持券患のいずれのスイ7トjレヒも畏なっておリ J .，ι字以降が主化L1τニとがわかる。
ホテ4ア才イによ7Co乞総似てまわとTこ場合，タ0ψ のロゐがま長lこI /S;lo のS7Ca司、淳、ゃっロ-l-
lこ分:.rpl tニ。$"7c.，t;官t殺を=か色しノJd>KでメヌJ... "ウアー拒史スイ7トlレ得促l1:'0 (/$) 3) 
大きなダプレヌトは工β 1.I ')Y>帆jS，<dSユ，6判"""'/$てい

あザ I hl~h Sp~ '}1 Fe2~1ろ爪 3在ダアレフト工50・ U ，
Gs ()・判明判/SIな/hl'ah $ pl'〆l1.下邑"1'，二リ手)~され J.
げらの EC握変{こよるホヲトアトム動果じよ~ I ニ勉

めコバ Iレトずら F ニ慢と到岳の鉄が1主~l r"-~ と
息わ仇a.

ー〆

57 
Fe ;n Frozen Roots of Water hyacinth 

(Absorption Spectrum) 

o 4 

Relative Velocity (1IIIn/5 vs Fe) 

4 

図ユ.手車持l(:'Jt，テ4アイイのキB:.の、?の S71'忌のメス)，・
予J'-スヘ"Jトlレ
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(Emission Spectrum) 
キ告P H~，ノ日本化ぎ会才与午会孝与会 I 19宮2. 
与綿花，搾エ学にあ‘1)'3同位元素后可児
を'表会ノ /q幻，
2) 

Relative Velocity (mm/s vs Fe) 

.@3..;東結Lt:.汀、子イア;tイの本及のヂのよな。の
率先メ7-ノイ‘ウアースヘ。クトlレ

-8 

の3MJTtffL 
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(都立犬理)0明石調主向田元己佐野博敏
(1幅天監犬芭)千葉百J-.

スズーは生品中て川排~b{阜 l 、こと Q ピ泊、ら，法*生体ヘ内犬き古車響lさG" l )ζ考えら?「17きたdぐ， 1重与徴
主bK中の 300pp7fl.程j支のスズ、の者相変取によりヲ、ットのやt幼ιするこ乙Uどが萩告され1)そ内生伴中て‘内
孝動ャ健婦f零点、重宮む官題ι日フマきた，本源乾C'd マウスに埠北第一スヌ'‘を投与した競合のズズの
%臓器，号~Jgペ η分科湖北ザ約五l二J ヲマ府守し，)合わせマ 11守S川メスパヴアr 骨文五 I::'d る北、態骨折
η可能性ゃ限界についマ披討した.
駒場ーげをー回腹腔謝したマヴス三伊j勺臓器を，主教大材、手力厨附?のTRI~A McATIηFJL 
1" b竹間熱性手照射L.4 1;か開法却~t ， Gε(Li)キ尊崎投え器主用いτSJn'聞トスぺつ十日fトリーを行
トムキ剤取.げの 125乍の332keVのど一作用いら(Ph)4材鮮試作しマスヌ引の定量をす3こ
じれずきたJ ズズ乞しτ0・ 46引t~ を扶与したゴヴスについτη スズ業反η測定結黒色未 11こ示し r~. 臓属与
での量じ[.llJ肝臓中t'(OS;1'8τ"一番勿かフ!-::..こη ゴワスη場合η約半量主投寺したニグlηゴウスγも，
足量7・きfご腕ら進類似、(1表1d);，J')とldlJ'阿/;-r・あゥたが 史差値l材交与量l亡l古」必ず‘Lも必0'1てす¥ザ布

の仕方にかち 1)イ固砕差!J，'あることよわかヲた，
通常II?品川スパヴア一分7cにljヌズとしマ薮吋/
c'M!殺f豆の試料を用い-Zl ¥る内-t，ごの経j支のl跡中

Sp1een 290士60 η実芝-(("eJメヌパワアースぺつトlしη観望引d"4、むリ困
;:;:;Y :::::: 離れ恥れる・そごで 1釘ビ第一スス"を3D日間書訴え

投与したマウスの蹴号についマメヌ)'¥勺了ースベクト:::;n::ニ:;:;e ;;:;; lレη制比試みた e ズズ1とL{36吋ぱ与した的
27;8 スη肝臓のめKて"のメヌパウアースぺ7トlしを図1/::

Testes 27I15 示したa 誌、耕は仇T‘-8免乾燥し伺とf(!i，f:1すリつ
Adipose tissue 8士3 ぷし用L¥71LiLグー (jキ姪 Ic似のものをイ丈弔した.試
Muscle (femoral) 日H 料の辱みl"do1'1f¥.J/o吋 τ'iJうヲた.1・S.-=-0制""jsecA=I.i立
Ery伽 ocyte <26 Iτ4~iiñ (1)げl二!滞属されるピー14淑声恰れた..:. i1. 
Lung <20 V、う授与された2屈のスズIJ¥'生体中で斗佃lご前ヒした
Brain <B 二ヒボ推定される h，試料η前処理~/Jどについマ Id"，

in a mouse. さうに綾討する次雪がある.この4緬η皮イオを， ~O.z 
(single injection of tin(II)chloride，ヒ同じ終;反跡うす存主椅つに仮史Lマ， ~ 8$の生砧掠
0.46 mg Sn) 琴試料 3 RM 15"ワ1，bovine liveトに;s:n仏主制口した

時のメスパ行了ーヰ夫鳴p且収η面縁?を友じ比較した結泉
仏仏にしT的0.5吋!二担当するヌヌ‘ボ，三η試料
100吋中に~まれていると推定できたこれと同 b投
与ゐ件ηマヴスη肝臓を放射(じザ析した結果もスズ‘環
烹ポ左ユ00土J!;Of'F""'-じ白ヲた，
来lのJ 回投与の場令の肝臓、中ηスズ、の量/j，J星続

i t受与ηi易令の lムs手tj(-t‘ある. II~~ の同l:i/J点;tr.J.と IJ
官.S'~I仰のて間企4キ?葉掃した J''l;i""-i用いれlず，天然:ズ
犬、効的}O持線!コメスjぐ竹弔喝吸収の慨を
増すこけぐマ‘きる.イえフτ，略臆，肝臓などのススドの
蓄額番官では藻縮した "1~叫主聞いて，数回程度の投
与時点、ずも寸骨メスパワアースぺ7トlし主観刺しうる
ことポ哨らかにむヲ 1三.

ι2S115 コワス中スズ‘のめ布ζ化学i/l:、態、

Sample concentrat:j_on 

(lJg/g dry wt.) 

I 

j?トl叩0ザ
Iil 99ト

' '
 

t
 

E
 

I I 

-3 -2 -1 。l 2 3 4 
veloci七y/mm.s-

1

Fig. 1 Mossbauer spectrurn of rnouse liver. 

(rnultiple injections of tin(II)chloride， 

36 rng Sn in 30 days) 

あかしじ中ιミ・かただもと計 さ内ひうとし ちiまも毛こ

りk.Od叫 dtJ.・2840hB10FLYE-Res-b岡mun，1l，1 O!n 07'倒
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3S101 闘 μン1"，〆トシヨ 3〆主用 μ 革新い婦俸のや威坊主主今科府貝え

正和ヒ文書~I) 。吉東賢=閑干物託吋.E*"え貫徹害対付

ι互主
友端イ'/7・7シアーシヨゾ1二よ量化学£むの研えIt，り針レい￠者保 Aれえり瓦時反応州呼司~f崎勾

2将，，:~'I Itるごと t¥'γぎる. いす‘れ争本‘プ卜アト.1.，1ι苧と町間l主z犠iιぜ司f貫ィ草がlJ.され乙1凡 こ4報
告 1/従よわれやれ円研克室 1_''j;' よ伝われー乙%だ~;t ~J・リ L89r ホットアトl.o."じ苧ヒ司同直也をとっと可
ìl!.，.(i.1.‘よなやれτ "~h骨克司 dJLIZ?H Zidべ・J.

晴名、叫It榔]用刊煉iこよゆえはと一品川 1::将裂しね
~J(肘\t 草花大ìf'Io r.)，V AVFザイクロトロちが大学磨子核軍空宇舟力抜3~t> rvtd ft. f-直樹.!主主，J 
た，t日本P若手FガM克Pf-京、ょが立教大学原-J-ノ合流史斤有事付pr:.よヲ z式、と号フた.々 字l之He:':;'j:'jィyイス
t作IJ:)央体空来(:よ3オまr照射主次、三なヲベ
照射，~，!'冷推r.t存.-rグ己マトクフアィーy ・イオンZE礎材tn&法事い 1 1. グ，レ7 12 マト 7''1 7ィ-():'ど 1:::. .J: ?， 
ぜ円イ色の 7tz.マト7ファィーち1fI"た.
潟村e~IJ定 It (j" -i'oιGε(LL)A郎ゐ仲Z4Ky涼λヘ:Jトuメータ -1=よp た.
3 S果L考案
ささ t宮恥(_d-C4.乙)3錨体-tY，f.)末眼前 L 之 (τ、 F)~I:::よ哨L 、、$(窃 q テ 7ネナクム宮古ヰ TcJ!(a.ca.C) :i [ 
会Fえι九ベごれ叫喧しいf笥幻日婦れわ 't7キチクM 錯咋T"'IiI'司刷色イY7・jYr -ÿ~ 
γη反応‘，:.;. ?符うれた.

MoCtA.，x...) 1三十 In.n.hedtλ ー」予定置‘hed.tfA. (f ) 

MO(d，X"，) Tc..ナ 昆もなりz → Tc.x(bttl-)~ {り
的 (d，ω7と+C-o;r (a.ca.c.)z， ，抗日ず〈aLAQJ ω 

u.(.J:..li ，.ずÌ.f\-ちヤ『じ全ti fJ，，'~~;r1実才わ Z 生成. L "εfと合特/::.足H、Jt";: とこ<.'崎哲1謀長iιRosrlu.μ，.. 
持埼 L てい~ 'J il¥'シドヲl校長むι勺関係z‘広人か..j...o7，2.よれば凡1¥1('16 (付金(i" xハP.7k ;/)め 'll7・
のイ仁会材[:Re.C >l，l:.7!_)吋己反応1:: þ:'ワ"'R.e.主反.u!τ 抑止ん t~・場合， 生bくした l段'lv，J.-rf民$lE:t現代よ主止?
ーとしJ" t7" y ド引枚、反応t'l;より事零Y でるヒ H 九 しかレやm 場令戸ジアトシ勺わな丈3な'J11¥'ンドIt
ぜれ l手ピ筒l~l:: 号|技'"、小『玄い可縦性百本 L とれ主殺託すZ ために It~島田自主司氏時イ >'7・ 7 シトジヨ Yt
t ~ t;j...t_ぐれ"f1" シド~I救/}\'枠制主i=?Z合配.(üチ斜地内し，作古 L 友，lI~置称辞判事t色
i.I? {立予弱体fX'生d虫、す五でおり.
マミ fフア町:i-1::' 7 11 L 民時イ~. 7・?ν テーシヨシヲ是枝E昔、三号フ t::.j.tま

ゾ{μ"，，)'Cr+ f 'Fe. C仰向!→~ l'Cr(<LC叫〉ョ

1 Fe CJ.p同 )3j l日 r(cJp円)，3

品上)1::.主す生J拘¥'t単品明白E十儲体 Cr(a.ca.ι)3 l:: Cr (r:Xp問)3 L"あ3之 tt'>:' 'f'{ flij Lヘオなわちと勺止
?なpジケトゾ錯体ゑで、l士医.'fItLr持友'R:t'"きわA て侵，.むよ 3ミ千 ρヘ』わがフ九.
L 民世『ヲ之 (0，(2)， U)バうな反応τ"注6¥L t:ミイほ拘吋量売情#ぷ反崎直捜反応，Z"，おこと附考えら
れ，反射bイッフ・ゎテーひヲ Y勺生h拘αi司史f士iす"c孔九he.r化合扮 ll;布?句も勺をlI.3i・ととfバ幌多z前九
料パむ令，物内製む場h同1t_1: さい‘ L 之上司?矢崎ヵ叫械q 一つ Iミひ ~1手 J.
まれ従広告椴木‘γ 卜7トl.'U学で・町〈豆ゅうわ叶，t'''''_(.い九円 ¥t，1)跳ヱネバ二 i司{立制本乙)戦
令官伺{立体か早しのよ将γおラ九 ととうが夜JI~ィ y ア?ン r-Y ;1 YLÞ'まわ地合色f餌相ナ l割わ控の
生択が・本Z揚4号、f不倒毛域支(多分02.-) 仁芝わ的 Z よ〈及t:すEことが・料、'}• ミホ ，J::T 3与制司i可r.H字
詰，)来ヒ呼J:、之'<.""市E.1叫ろク.
そ町[官官\弘勺掲令1;' 1可搾 1:側主イシ 7・子 YT ーシ司シ，~ .t 五鍔停司令えド汰之な之久仏(iAf門)~J
p.... l þ t;tL)ミ l土之内ょう 1ユ L 工作~-r -r:.~十しい位体τ 本~. j. t.，，'ff内 opι 主~ 9r..，九 C九 円ような.t$突を
え旬。"開児者止、ュ砂われた.

主レl的、ナんじ 也fot.ヲと芝、ふうがわ止 Zマす オ才、めきヒf五 tþ\"~ 七 l式孟，;ミ
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35102 β・ジケトン局4本f昆品ヘ司え跳イシプラ〉テーふヲシ〈工)

i見昔、画e-1fLt錨体丹ノ色、凡 E小売量

東メじえ 11. 。関根勉 吉」号、噴ニ

』支えんずJ_，"る高 .L1.， }しぞ-~之政局十苦々々ヲ チャーヤにイ必ずうニンテーショニ〆 L 化合物 Eイト

fx，するオ iま，1， ... 亘常時化学的冷凡;ま lミよ弓 τほ冷A困喜重r.イじイテ均りじ長的見i-1h(之小島しゼーするため 超々"'..1ι
用8・jをよんだ。 lo、l.宅内ノ台、瓜l 咋成構(::司 Hτ 内報告 I~ J.れず.h~ ，今技巧課是ヒ，d，......， "t "'"る. Jた

!d兆イムプラふテーションず，1-'ふすyトヵ、らえJiE/，f.-iトが入、't<るため‘今まゼ内庁、 v トアトムイじW-<:'"司通
l: r.-， "守た L""it;:o.f. ./l.R，te""t必n〆ヒ旬、 j流会。ミJ告かれ， /t， '7 トアトム必学 L: 対する嘉雄均 'J".f.口丸リ L~;:.

1(; b-¥ iザ，与の視点。、らも{:" '"'ん興味~、". ÆJj~ /0シ 7・ラ汁ーいこン lτ よるイじ制知念丸司減4，耳、直1
4が内 f起ユるムム・内 f之め 1=ん山へん旋盤'，d手組'21.ヲゐヒ息あふるが白 五も」草花々恋心右ヒ Lτ.ピリヤー

ドオ:'->t，.:型の宣投えんがß~ られる. ニのえんが高L ネ 11.--子-k.j1tfo.手によ弓て Jl守怠ニすれ-1じ芋必ふ
/J，二Aゐ古れケ』、ホット'.s迂ず進行するな{， ，耳、 Lof主主長司斗.，.'7今ャー口ランダムロイシデラニ守ーショ
シ l1:'号令， Af会的 1:(;J町 Hぇ圭 τ 乙走車内.1~免生札杓。、‘〆含乱すれるユヒに々る.

~ rBXl (i"AX+B 
A.....ζo:). 一一→i_ ~ I 一一一一"'1I B'i J . l停A'iす B

乙内点、(:つい t暗殺を特るため ι10'. ，昆晶~:日伝げる史験 b、便利 τ ある. J 1-:.， 3~/B ~局 u るヒえ跳点、

去のえん国々ピ t=j1 lτ も情事1-b"持られ Ai:l主主イみる. 主ニ τメト羽は.売目易投与ζ耽ヒ tτ ，3昆合目E札
十音昔体内A子氏・の¥古住..，_;&町長礼今 、、〈勺 b、q 史街完肢を行 ，1こ内 -i;.P.ム -tr""(殺す 7 る.

主主」主主
，)j昆 /5~自己~ii す壷色体内ベト6x， c... (，乱C恥ル ヒH. d1""" 'i:エ:; ) -}し守イ剥n吋I古l-lI.lえl C~ tclr吋ぇ(a.ι"'<)，1-;<

(:t:: 0 _ 3) 'i: 1.号 T-:. • 主荷主瓜，の，j:~"{ト '1 "'<l'ス λ-<:7 トロ〆トリ‘，=.t 1品管認 L{: • 

L);'11-Io"配4立す錯休刊少量産 トしーサーもず C~("-乙恥).~うぺ Jレ l . .)ヒ問4ネロ4ト仇 iたも町 E存J手持

率Lfえ.'7 Iしミ jJJラム (I。戸)".J t"o __.Jfo骨ー〉クロマト j う7 /，によパ介抱 lh.. ア 2し~ 1 '1. $!え勾

もの正義'.~j呈ぜ珂匂. ， i'i;-飴没。z ベーゼ斗 ヲロロ庁、 Jしk.G乙ひ 7ロロホ』レムーエー守 Jレ(I : 1) ~斥1 "' T-:. • 

51~臼主'';J， 0，2._ 0，汀-1./戸叩ゼぁ， 1" " ベーゼシ"'-守イ謀総 l1=喝々のクロマトグラム E回目示す.

C，(rJr吋'.C...( df'吋.(0.''''')， C~ C"r吋〈恥弘)~ I C....ι此飢)， 内 tO - 7 'I>"-iれぞ恥 Jく小島証 1 ~I."t日ゐ. r. J.;‘-
c.crJf'-)， C仇c"'c) C...(rJr吋 (A..Lo...ι)l.. ，: I J ，;，.スー ιラムス".w，住4本b".4 ii 1 ? b¥ . -{向ため乙尽 h れるピー?の
小笠~，- z.を B. 3τ章二百司ピー j ，=みられる.

。 i昆晶の ~1~ 号~ -I! ~銀内最射，: I高， Fe (<>.'ι)J Fe (clr吋~ ;邑晶~..li ... .， -tマーヒ L"{互い ぷえん，:j 'J 

S'c. ~ !，ふ 7・ラ ::-7 ーシヲシイ守 6~準々 4"At.粉ネモ混ぜ サ止 7・Jレヒ lh・ 3えJ832 精製 l1:. re. (G¥.(."-t..) J ， 
Fe (rJp吋 J 't ~十') ]tl.. 1 i~ 也、 ;，主ヰ孝，，，， ，J ) I.)i製 lh.  ;包冷町キi，i..，. . x集紛庄、，:Jーシ，: .rリ tn~ l T-:. ・

も)J'1o[仇 Vo{比叫可決lえ 恥〔乱山】'. F.. (Jr吋，の l 小十句 l める外務 l正，昔f'~ト毛 3レ忠魂ヒ l ""( 屯~，~'

JLのへン屯シ 3怠え司書a..i'-j足ロ J ，ぶめ 1-:.。 持-X:，.'l 恥叫い)，毎年o.$"".A'. rec，Jr-)' ?白.oA84・ A1品解杓

丹空れ t旬、.!， fe(此ι)J勺デ -J ~J~，? AJヒJく-fj( I 1:.. I ("-由主， 1 1 1;'是品中.:.-] :， グム，:.イ〉デラ

ーすーシヨン l 1=喝ノ古ド二". FecJr吋J1]ト十内町オ t，'re c恥ι~h 中，: jじ車主 l1: AiJ k.乙信 之殊!'I'，十正樹 Lるニヒ
6 

昔
話5
>-
6 

主4
"1 Cr佃pm)?(ocac) C巾cac~

子rC，(d叫‘
〉

~2 
0 

司

c'i11 

0 
o 50 100 150 

Volume 01 effluent 1 m! 

l1J・'71しミ tj; ラムロ J る C~(dl'叫ん件c.. Q..t..)J_x.作 =0吋 J今小島邑

はな 4 に:t.;:.られる. <1た --i ~t .lt，'μ 骨身ヤヲー十 e

一錐4本 ~"7 J~.? ， ).d宣キ，. 断面4土1::..'二 l"!. • lb 
1.7 .{fi re(Jr~)J 勺オ þ\ ん守旬、.

l T:が句'( ， ;1王手 b¥ニキlt:.!I' (向 l・ 1主 ~-t- L る 4・

ら，J 寺子可-t.. -町ヤ司会Jもをム別lA担十自tピ1ヤ
ード点、-)し白b，:星投 L"'l.. ... \ゐ守 ~E 仏 9、~.:.， : 1-:. 

Ii cdr吋 2錯必の Lあ:_，，，;s‘1 H ，i'a4i之つれる勺，みる
いは婿JL 古川:7.1.."1イL 字ム/.~刈「反，fLt...巳 11: 主
~な芋回日々ゐ b フfL 主 ι ゐ.

ニ司すノート，. ;):!誌「員''''Jず ρ 'ti)ムれる.

せ争ゐつヒむ よ ll~ ら LJ ん t
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3S103 /宮ーミj‘ケトン，錯4本;It品へ司/;z_ffJ.住イ:;..-7Oラニ〆子ーショニン (.z ) 

i瓜 Aじ手本皇内小~ヒ屯司地持

来必J;._，理一一一三盟!~_j弘 吉A 努ム 一一一-
5昆品先を周 υ た手q~lt え脱ィープラレ f-;:_.." 斗 1:J' )"イじノ合物J，;-$，し司，f~棒‘三「山 1 の1.零な土日l

見をふ Lゐ. 主の暗殺司ーづ L二 置換えん生ふ物司収率土じがある. 尺on/'-'L.ら，l，1<εパα6笠内イじ/念物

へ %も杉、ムんによヲ-.:JTち」ふん{:.埼冷司 'Reαf司品砕を詞-.;:イシ 'J-λラィシャ jしヒケペ'/<.e.司配イ主

オJI-寺J及々えん・0、主宰なえんじ('rJ.与J乞1τuるニとを示'1.( '1けJ... I (]、 I，ニニ七月え 1みげた β ー

ジ・ケトシ錯4本11 ナ‘、・4全ti~ 3守時/ヲザジケトニ-/J¥)lZ ，)函む-fjjを 1"'tエ;) ，す々あち 、持!，;-;t句 b\1fR~名に告p良

~ ~L 1.いるため JI守主主号えんによ 1同 l島己社十を 3司 JI守#1.を， .J A!.ムん生成杓ヒ区 ~j .c ~々、、鋒4本 E 生

以，ずる」旦~l ，~;f 1...ι く』、. ~ h ， .itれほ;~企画E 位十錯体内.ì.札萱 I~ J、τ喜子イiibL う~. -r:ィ 't.l: 
1Tち斗むゑ晩ぜ 1; (d'， 九)a..ん・ ，(d，l......) t乙んを郎、 比較した・ --I!t也 t訊〈品ため山 ，(<1.， れ)aん、 -i'

ヨL礼司る向I-s_人， す'"h ，t)ιょ，)孟!JX， iる 2吋丸 '1t:!.に_...， 1.') Lも*-.. 挽Hi'"'，比較 lT-:.. '1 らに
々ャマー+ャ一昔昔 J本中内中ぺ4--)，急 I~ クロムを入れ f叫 ，y) げ・叫ん}'"，~律令 jsと俳句浮動も投針 11-:. ・

基主主主主
!~-争，1 ， ):)、下日 J罰 11・・ I~ 1;色詑z行 ，1亡・ 匂釘 !~寄せ l 1之ワムダ Jし.え~':;f'1m l 7~ ;fj_ムん‘もノ台ムィfτ 示ヲ.
@ゑ北，1LE手ザイ 7ロトロンー R1 -t!. ~ 9 - (40ノ7ν AVF可イyロトロ.!-)

γ叫叫 po"，d品 "n. S" ...~tん) 守 fie C"-，，，-山.fie (clp吋 J ;IV C CJ" 1."") ..-~> 
京協執曲1.1'0"'九 (Z向明叫ん3 電 今 ]?_"" (J，弘、)'OO/?丸.'.'_p.，ん

③兎北 :J:_ 学，;，.寸殺正里~#記事色詑 (Joon.v E L 1 NA乙)

C.-刷 e1:.J!f。凶d~.- (吃A働時) .. re(a.ιa.c)， ' Fe(dr~)J 
Cr-Cdf'叫)" Fuμιり'

I
C.cι'''-，}， ，F'e ("1'怖}j

@J1北九学I!t-，トカ肩.'Jty守 ( r'l3'"パOA.-k.1I I事寸炉)
-uo:，.(OH)~ P.吋札 .. Fe("-凶 ι)，.f'e(dp吋 J
ら Cdp叩)， ' Fe(o.ι。山)JJ C"" (a..(..Q..ι)， ' Fe. (dp-)， 

対条包~~字、

"'c. (t，叫) S'IC炉

~.JS ... す【牝，わ/'-IOJR .... 

。C.. (叫， l') "'c炉

~-U-1 を A急ん r三サシ ì.，しは;令ベ〉也‘ンに 3嘉u、L，ロ i旦 I~ J'ヲ τ会渦紛A-を除号， '7'しさナ泊予ムに

-4ャーダする~%・高邑，. ベー ぜ;.'!:、約 60崎R..;i主l. J，、を句、 τ クロロホ Jレム あゐ旬、 I~ -t.向イ£にヲロロオ、)I，..t.，

‘エー号 Jし(I ，，) .，，'・f号、 h • ，i手段;{L';'， -2，...J!ず勺分')i~ l ， G-e (/..; ) j r:. 1. ハ10.1(T.幻 -SCA ，こよ 1
;9.<1 JLt 1-:.. • 2費、豹試料の 7'ロマトゴラムロ iJ 字句金属"，'JIぷむ ι たチ1(dp-)， ，竹 (0..(ι)，丹C"-
7古;;Jt C. ~C 1-:. • ゑ巳..it Jc毛れの完投イイ号られた，ケ7(df吋 1/~/î (0..<'μ)， )/ぇ正平凡 E示す. ニ占ιをみるヒ

4岬tt:，‘"汗1.-1:ぷムん・ゴ‘ヒロれな 'J..1異なヲ h値をヒ司'1.J.，-'J '寸1ちユj:WLたん-1:1-::.1守， "λ夫ノ...、U，.--i
あゐ。 二両身長!..'1， 1¥シプラ手テーシヲ斗 10J吟<J1ちユ tれる組十司止別l.Lネ 3しぞ -b-¥' .歪換えんま hY.，

義・ J，I，!LI.. "， 也料品Jt主主品物恥牟品 拘町広キ ιjι、fPf~+..:..τρ ゐニt:. !:.r-l 't ける・

52n_ f_. _， 51 Cr (y，n) -'~Cr 

51y (d，2n) 51Cr 
10lnL. Ru (d，xn) ~u.u''Rh 

235.. f _ ~， 10::1... 
U (n，f)対u

今コ
巴a
 
Z

2

1

8

7
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正
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M
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L

器 ニ司こじ''J， .f昔 4本内 glJ にム到i 治~ {:も勺:昆品~:， C..CJ/，吋 J

fie Cι乙(cし)J ， C炉〈ιι"-ι)，・ fie(CI/，-) ，司〈 γ¥，)')， &. v:-

( '1， γレ)t乙ん内比較完投。、らも裏付 '7川、 1--・ す匂・ムち
〈叫IY) k..!守ず 1..，ピちら司 !.~lt 守ユプ，[.. 10 J;旬、 1 る，

釘'C，_勾組4'錯t本中 t 向中."‘全局置4支えん主ふ如、成虫吉れ

IJ台、ヲ 1-;.ι iJD、b、ふらす(d'， >ゆえん7..1. 包ちらの喝

令、L二ぷ..， 1.も は、を 1ヒ庇tl:， -;!れた。-7; ，五u子

Nuc1ear Reaction 

島己.{~十ま昔 4本の』ちL3宇'_ ，t~ 品'1.4.島( .$11泣きえん，0、‘はじん

ピ起ニヲ-z."ケ‘、ニヒ t示 l1-:.. l也、 l，ニ内 s¥，IJJ'-，J ，サイフロトロシ七，;Nr!.~ 豹 E 行 h 宮、常品~~-射 E
行， 7-:!竜念日，J， 比較的5く主!X， l r三・ 二中L，J， j買~{:を '1 r二局斤にみ‘げるまセムん‘ þ\・~ ，J.L '7内定段， L乙対 l

金零 10:4:之宮'1't: -1:. T-;. l '-リゐニヒl:;f-l 'tける. ~ '0 ， L 1 N A C.による制動投射線思射の渇/台，与ャ v す
マー錯体内毛 Jし比 t 生 41:..古ゼゐ巳 ~'cバdf"-)J / olC'_(μaι)Jムム" .守ヤヲ今 v 一司毛 2レ4トキι対 11At泉flbに
主1.1::.l 1:台，北川れは 1i' q 1.' < ，半、絶タヤ，，，，-念品宣投/J..t.v，i''Jぎと呪古い々、、ニヒ b¥ムb、.h. 

4士与，ja つヒ ι、 よ lH，ら 'Jんど
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3 S 104 qq"，1e.， q~"，Tc..の壊をにイ手う特性メ線η強車じじに関するイじ守的 F3響

(東北九重) 0油功 例耕 吉原費ュ

/、緒言

内殻電般の燥に技広三井(ã持仕え畿にフいて.マのH~原子のイL守状態によフ τX線のエネlしキLtシフト
や骨子ライトピークの出現寄の変心水、堤われ苫エとが~Qられていろ a 当扇究室で、(手すでにケロム‘マン11"ン
イt:d物にフρーてEC~史変の弱音の持性X鉱主砲史し柏/1也~友此をJt~め.イじぎ}民怒との関連の'~f究ボイ::;'1与れ
オt た，この場合クロムノてシが〉のφ綬~<t結合吹追わ4 の遷移に基づ、く X叙でめヨため，結合 '1ズ勉によ 5 直
持の影響t受'1"a " 
守回i手、マシボ Lと同技3乙折、第三郵政列元素亡、~aT7 ネサウム主j称、.工丁般の場合のや/ゐ霊長
度比主測定した 3 この場合ゐ線は直持品拾軌道とi事関ii.JJく、 Lt:.ポってここでは必守結合がより内側の軌
通ヘρか t~a影響をふ11、していZかさ知3打川、りが得I]d'¥a，実験で、1d"'fnlTc.( 1 T) } Q7""Tc. ( 1了)} 
劣"'1(主i二EC )のοくy小のイじ{H句走用いて吃れぞれの或安の照に放産、され否特性又北むこっρて校討を行
為7た。

2、民政 ~I ・ qqTc. 棋訟イじ古物のよß/向弦7.t CG 
伽'/d聖誹イじ吉例のZi丈(こJ1l~、た qì"ïëJ~.日卒用手カ珂
tBiJ R R -2.完遂管にて政化モ 1)7" ヂ~i格中性手照
射し生直、した利付。より宕喋油虫で分転した。ずf間五， q7R?とIv肌円1
l喜良北えぎすイケロトロLにてモ t)7~ =?'シ泊玄室高手RRiA2山ム6
掬して生成した毛の五昇1f;:主によフてモりアデンヒガ音色 IJcr'cO" 
した@ヰお‘化?宝物t1fb'X、ず3階、に悼すイてιヱ.?;4を B 吋

J弓保どして加えん
現段3式科叫白己抵収によ喜影響ボ焦視1"き否認度

Tc_S 2-7 

Ks1/Ka Ksi臥

0.177 + 0.002 0.0306 + 0.0007 

0.184 + 0.002 0.0326 + 0.0004 

0.178 + 0.001 0.0310 + 0.0001 

(3噂/OJ以下〉とし、乙/μ仇の-?イヲ一般で活、おァた。 ま乙.Q7Tc. -t q!;~ι 夜訟イじ'g-物の }ys， ド0< 1忍友比
測定時純6議出器を用い4点波晶う7Aiおこめて X線ス
イクトlし定」どめた。 7三の特性メ線の工キ 1/... ギ、-~主主れず I 97T巴
れ EIT;.，= ld，367kv Eム.:=/~.必lÆeV
E冷'(.":.之O.blkeレEkこる/、0/keV 

K-TcC1 2"VV~6 

で、 ~)kμ分離ずきょ、一つのじ，P，- '7として得4れ;;h'f I Tcつら
と々佑{扮継が可能存ので¥おの品、の{こフρての比立ボ In: ' 
めた。測史画数'd:qq町三にフいて同一フの化古物に対しτI;1:JTc 
5回以Jニ， 47m?と，牧町五Jこフいて同之回以.t.l'ffJ.?た。品 I K2TcC16 
拡散によ3倣鉱初/メ以下にtJ.aように測定時閉

ITc
2
S 

を決芝しT:"
3、結果と者択

ま1/こ伽正常識{じ併句につ¥，)て、友之iこ9'1mTc+ 
q，タ'Tc標

識化含物につけての柏/ゐ強度とじの借主示す。

Ks1刀〈α KsiKi:x 

0.175 + 0.001 0.0291 + 0.0003 

0.175 + 0.00与 0.0289 + 0.0007 

0.178 + 0.001 0.0306 + 0.0004 

0.180 + 0.007 0.0304 + 0.0014 

ゑ]1ニフいて考えてみ否ヒ‘化-d怖によ7l荷25A3ijk生びてい百ことゲわか否。 L6' l，クロムp マシ
ボシの場合ω. 酸化教の増加lこ伴ぃ/f3/ふ強度民好者。ロす'5 í頃向三示した心U の{こ村し、デクネチウ~の場
創立・酸化散のきゐでいとJト概J二さえず結合す五組合の~、;チのラがい{ヰ y ても安イむして l)~o 
衣之てで‘泊w、
前者(ω4子クfネi子主サうAの後j岩!ilは1壬りアヂ-斗〉の特性Jメt線乏壬d水{ftオれt菜是3生ずa"ここず件λてクト )Lc"ピー'}tJt'童
舟5たの解!4111二 1;広患がめ亨?あ旬、;~~芝回数々f少与し1のず誤差がえさいと思わ似 'á h'( 傾向として i手伊'Ic.

Mえてい ãv タ受之らに安取を重抱、言干し ρ併ヰfí~\"品芋 ζ思われ~.
ヲト巧え献 1) Y‘τwuk.:， .vt 01.. J ん)J.ρ初、.ι品川知.) 忍.1.l5sぐ1'17の.

る)了.7'"o.""，Iu;'， d; aR_.)必;んそ)3'1 017り.

やもとρ土台 が山手d.)f J.しl手づけんC
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3S105 ;審議拍tK3まi乞よゐおfc..-TTA錯必の化学的挙動の枚釘

(葉北久壇)0岡本陸ええゑ説吉原賢ニ

ト緒言
デ7jト今ウム錯絡のdι学的，性質 lぷ汚Fくの/n野で喫守j::，1]¥'持たれて い
ゐ水、 βPヅケト〉錯停に閉すゐ知鬼i手久しu。ふ珂克でl品、チノイ

ルト 1)7 Jレパαア包トンげTAHキレート告IJ，こA(1:'、'1JNb(d..九)tl，瓦瓦点、
でj_T)qしどTTc.(.Tx=幻自)五トレーサー l二嗣 L、て‘ '16瓦(JIl.，W，T，ヴーTT4錯Aキの
化字的挙制在i窓媒幼弘法iてよ 'H夜討した。
2.支局食
d 紘子照射したニオ í\';Wょリ/庁前銅製した乍D;1~) Igj 1に示す足
宜主同リ 1、nAべ‘〉包‘、〉j容皮u!ι宇IJl事Jjえが夫イ守寸る之とろに仰人、
仏え坑中にて J!奇問え 9-7 -:/質符五行ない、付融22包1¥0ルタ A ・x
(コ 7ít~'精4亀裂)によ内て局魂相~í4柏土{/，え)iも志:Kヘ普主、 54重類の
被3夕、庄の遣う塩酸7k.3.思浪Lイ;tγ按皮::iぇi正之)と 3叶閉祇V手てど
氏。'!らiに乙.pf与抽虫i後品免丸:L、A木込柑61限zイ方 γ3夫~f夜芝移樹1í1耐~ ( 0:いMιuλ l-Aλ~ ，L比t官郁jι仏υ，バ."均!O
へよ00;...，少九2) に通し、声7ëO:;S 唆ノ首除去し、其の 1t1'配l:r.ω ~c.~ :k.した9
そして 2$之におけゐpH均D.4.ダ与口日J-今Dの関係主銅ぺた。
3.結果之元喪
A幼虫略の拍~平衡までの晴間 Id-， 0，1パJTAI¥γぜ‘〉j窓浪で・地点した宅事々 、 。‘iNHばでは之宮奇問、
I N HCQ で 1 ;1: 2 碕閉半という終菜に怠勺た，とのこと1J'0~柚t.の埼間五 3吟閉工設定した，
jま媛唆主1!尤制とした喝1?，、了ι0よI手7LCのiこまえさ札る:}この方}えによ')Ic..L"1)-才キウ〉針特;柑T<.o，仇))1噌
~~札てし1 ゐ ?"EOJa:震犠援でまた L て Jf(\錨必主ベケバし l乙i味。
知虫李勧 l手国Zに矛、され1いゐ。 pH=1 に岳、いえふる JjJ'・，，~此~\"f，~
Jうれ1..I.オすり、 i1A鍾併が4、ふり安定でんゐこ乙がれ今、ゐ u
さらに1I¥，¥酸化数(.Jll，Il)の錆#色合成すゐためにIVaBJ-lト互支jとれ
Zした括支が凶3であゐ。 この錨体 t~乏でt， ゐJ ニ九iロ二紹すん
F凶H-~D川の勾句曇邸己Mはω1れtでで‘鈍、ゐ仏ゐ司がいへ‘ の説比の川T日波占むnゲ工均ど点川?刊4拡ι也ι.成‘
で t私).1;，。これらの事実ゲ，~No.B怖によ')11ζa; ~ Jl.~した時に去のよ
すゐ11A錯特の化字的科両氏色決定すゐこには凶段でふんa しうし
ト1)λ げ也今/レ(r.トすト)子7半 角

十ウ久(.1IT.)五な成したよ:;;I:;-) g~( ι 

亡uLht用いて、 t回'R'-lIJ， p)削L 反応 I~
よも)l'! "'Tc.(J:;t~bt ~""'Äすんこ (:..1 .1司
能じ考えら札ゐ a との~G1 五重に、
~6Tr.. O:; lJVIJ.i5H停で豆えしたiSft'，に呈氏 。
する町-TTA弱体の化、7的組成t ~ 
決定する方法E 耳~AiA更釘ずであ}'"

1)久.$.，八木，汁よす厄litz舟f必ず討

輔~ l.)S.k，SHuklA，工乙hrv"'>.tDJ・3よ1，私
(iibb) 3) V. Ì'イìKtt!仙 R.~ltìli :l."mo"ち k:Jìr
心he"，. R..~;~ a.n <ll. Lt:tt..，主1，U7υQ1S) 
4-/ K.Yolhiho.r内T.OrnJri，H.K，Ao， 
J. JnQ"8' Nu.c/. Chem.， 'ti， 6Jyω80 

1.5 。

。

戸

L3

I
 
H
3
1
 
，
 

ハU

。

-0.5 
log[TTAl 

回2 チ7キヶ、ツム幼虫 L-_(，、

(1 今「山手〈庄の1~7f ノム相
i門f'J.." f'H 1 l!えをlj ι.HCえ

丸、司、ttた4、，:、み れのも i)Iミ司、し よしLJ_らげ i.~t 
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イ岳山山:1-+1f1)FLASKSWITH REAGENTS 
1也→!1 ! : FOR NI1ROGEN PURIFト
! . 'r : : 'CATION FROM OXYGEN : r..し:TRACE 
:岳"11:一一~':(2)，(5) FU附EL
I存宇判・骨・i(3)EXTRACTOR
， 3~山川 l :(4)e./fTf-X 

:. 11 c!己偽 :(6)RE-EXTRACTOR 

; 吉子つ : (，7:)WATER '.5EAL 
l 回目 〕 也 :(8')MAGNETIC STIRRER 
'"'"ト・・司....

国1 3:搭~拍虫At，f_

口

m
o

2.5 

2 

pH 

Tクや γヴム拍:えにηlTゐ
ノi、柔4汗γう震度n影響
J有線」千回 フ、白川 TU
/Kイ'f( 1 門 ~C-

-Fjl 伐Ij ， f ジt:: t全組R~J~~ の伝来

公向J 限 4 スッ会 2更樹il~9ら ，t 前の結果

Iれ J
)!_I :; 



3S106 無担体111IY1E用 ll~ In(UL)-EDTA錯体笠広速度定数の沃定

(費i[犬理.~.1ぴ萩理研) 0大森義岩塚亮一吉原賢二ハ木益男

1.諸富

In-111 (丁目制)は核医寺川駅も萱恥1<17:'，引，訟の撤イ巳側蛤庶才れてい31Jこれう
の研究てI~，無担体"'Inl亡対し錆イ防W1J通常荒度て用\_\ S .nて L13. 錆iネのす定住之錨{~和路度の関係/，づ
いての一重の新成のうち，本石茂どl~無担体1711n と低;定友の EDTA 之の生庇友瓦裁措を陽イオム支投法 1¥よ
リ校討した結果を報告す3.
2 実較
的 1711."の製ffおよび無坦捗1/111η(Jl[)0.1 N塩酸溶液の調製 業北丈ぎAVFサイヲロト口":-f用.1て109バ
ω，.2n)II11n友庇・I，J:_') 71Tn'E製乏しだe 短半;嘉期間を策変才せ尺伎，銀若'EJl出酸1¥溶解した.烹発乾函
f支，O.1Nli，角蔵溶来工し.O，SMアセ十)L..アセトJ〆ーパふゼ二審液ど pH，J.S I亡あ L)て報 1}まぜて I勺i1f
者機キ自民地企し， A'i}ど介髄した.有者泊五 O.IN車政て様1)まぜて 1げI円五JÌ(椙 I~丞1由出し， 0.1 N温故
意夜を調首長}し~.
b)生成反庇速度定款の決定 イオシ虚友およびpHを諒墜した内定濃度11)EDTA来賓1 ミ /lIL円(l)f~Dえ
て反瓦'f府指した。反ht:.落認をI'Jすパて2工O工0.SOC Iこぽった。一定併問毎jご反l之、港夜h、う一定量zリ， w易イ
オL女捜樹月5柱(Dowex50W-X8'， 50..... 100 'f 'i .;，_ュ .8mm<:/>x 40mm)/て温して. Jn円 1n(s[)-EDTA儲向
令官在し定.落離賓の放射育E を~J定し，ヰ滅閉め補正を行って，笠寂反jÃ:_'牢右京めた。
C)加問E習l医 術住精製した111111についτl可，6-e(U).推也患を用IIて放府j時的糸去を決定し 1111n以
タトのRIが合まれていばL12'i f准帯した。主庶尉そ率を了低め 3il!/ζ/~. No.l(T1.)井戸聖枝也君主モエ Lプ)!..-
h.:..~) L.. t緯ス/マ 7 ト口下ー 9 -1:持続し亡，舟明記したフヲク 5 ョシの乱用賀H;~I院したa
3. 癌来(};.ょが芳烹

IYlCllI)ピEDTA(H4Y)之内生hX友庇積積I'J， JnOH2すの寄与を無視す~r， ""丈i¥'めようJ¥奈のさば13.
ヨ+ "，，(4司同)ー Rn.. I InY-十 7可H十IYj.1T -1-Hl1Y、 己主 i 晶

l InHY ;-(Y¥-l ) H
T 

(Y1= 0"，4-) 

無羽体l11Il11;::)1しEDTAl手跡'h，寄在してい3かう， (1) i\'/~ 
払{((Inne-(11'1 Y-)) /(InY-Je} " t， (トF)=たobs. t (2) 

のよう1¥苛どめうれ3..(In Y・J~I司平併問/Cあ'/1 ;3 Ir1 Y-今濃度であふ ~ -1 
結束の-(9'lf函11 (示す.足かげのま度史教 k'obsを，EDTAぷょが ミ
7K烹イォL3震度的l到教としてi1<めた。(1 )五'J:り健ob吉 IJ'.
民obs= (y4-) 11'<0 -t芝(t<YI (H')判/kYl)f (3) 

の4うlミ表的すZてができる.花ゾし Kt¥= [げ)Yl(Y4-J/[H判yl4・n)-J 
である。 [y中 )1司会EDTA5.震度x解離定数K向かう;下出うれ:3.tj'う，
10守1):lobS/(y4-J I t pH 1ミ対してフ旬、γ トしれのが、図2('あふ
勾配-2.8-3の直線が侍うれだこ之かう，工門3ナi::EDTA之の反庇・l司，

主12: T.~.，. _ U.'V  ~ I I~Y- + 3H 
IY\~"'.，. H3J ← iILY 十 H1 I~ H'( ... 'J I-jt ( 4-) 

ど君えSれ，ま度定数町工して， た3=(/.210.1 )xlaSmotdm3，s-1 
(.2S oc. )三得うれた。
こ}れらの知見J司無担i本ll1I円 (J[)舘体の合広の際lミ有用てrあ~~共l ミ 53 
星章濃度の金輝イ才〉およひ3錆{骨jモ用いた掲合lて反he:速度を7ドめ五
ことが困誰であ3系1て対しても，無::e体金属i:オシモ同l.1.錆fr弁]の
;業友モii¥くす3乙て lて手').反jたま度定款を産め3こ之が可旋でめゑ
ことをjf:.しだ毛めであ3.

、EE
，
A
』''t 

EJでそ1DI:ZFZ
ー~

1.0メ10同
30xioh 

pH=1，4 、A
-2 
0 10 20 

TIME/MIN 

t，..， 11-F) v吉. TIME 

30 

図1

.23 

-nJ 

h
T
C
¥
M
W
A
O立

• 

¥ふ
¥ 

-
内
司
自1
 

1.守
pH 

~O~ (I<Obs/(y4-1) VS. pH 

2.3 

1)， M.L.ThC¥1くur.Int， J. Appi. RIAc!icJ， IsoTope..s. :(Q， 18'3 (Iqryf]). 

;t}，'.:tうり花かし-ぎみ十ブi.i'1) CFういち ょしほうけんじ-やずヨすポ

図2.
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3S107 ポリピユ11..11レコール中 1-:.おけるコバ'1レト(111)錯俗的干意識.'ijた7

(あえ理) 04左恒不iifー ム守~五佳

1.金属，金量碍J安'1空停にみ tl(.抜夜舟lユよリ主眼 lた放射性房.与が鞄4ι合切E楊識司る月r 生L厄神鱗録保
I~ 鞄要性4事の~何手 Bi配置を並干~~!:J I二 f是為する乙ヒ力、冷ぃ。また，金属3錦停要性 i本ι ト!.- -サーをドー 7・L
1=:tt斜1=-折、17..主，加主主1:.ょっ Zトレーサ -1主司ト‘J'Jス安山手芝宜保進状的/:;;持識可 3傾'Ii手足告され之け
る， これら nセf李道:Jfiはがi可I乙ゆ来可否昔、 lユついZ.1;1.，結晶司 ¥t究t.ι を友跳手沌を町
" ~ψがが〈ぐ， まv.;'安験b尚ち九B明Hら骨が、l作=され tい手 l'o t L 11 リ理1 1:.. 由来 Lτ\ ，~まら li ， 季散ま τト'17ス宇で
五た・ざ tれ I~ 立 f手道吠性l副会下可るにちがいま" . 

Zこ γ，[Co (di剖 )，lCら(di白=ムKM1yknewamMeJd13ftl立係(sym-fac， u-_nsy刷、fac，初ey)きずりピ‘=-1レ
I/レコー!レ (PVバ)キたぬ散芝せF宗主士'fw!.尉主おL 与 ¥.1，*;苦Jimgf射勺特果と比鞍した.lJ-;J) Iこ今事e_J苦
11 庇~ゑ [1 ，2- J 之主治可 3 幸P~1l' Ji )が\国平師事誠実瓦た町主体~，j~'l'l 向廃困ヒ主主主先" (.まとあ た。
2.. [~(dìe.，，)l.] Cら町:3t'J.!t/.手1;J' SP- -e. フ 7 デワス C- 2.5; カラム lユ Þll.;~ :!色， O，!>情。ld.刷匂@iDj職ナト

リウ t...， 1こð-. Hi子高佳した。よれらと 'P VA(~企定 !JOO) '&企む7]0事淀を平板上7_'抑制 (6DO~) 1-， フlι を~毛
さ4土盆Ofl予フ1/レムιしド‘う-1i'ザス;雪tF下τ犀与#旦知(主君主工手展予古河矢汁TRJ，伺E奇!!J:t)した。思射
ai~与にた‘じ・， 才ーつ‘、シでお了ユーリンfL-v... 0 'rc丹後， 71 1レムを 0.0/明。Ldm-3嘘J取ιi繍干し，Sp-色
ブ7ヂクス('_-ユfカコム 1亡 D{J_着J"it0，0タあゆが・O.!J?>10L dm-3過忘酸ナトリり久γ悲雑し，白θリ化手控，
タょが:[Cc (d，初)，_J:>Tの 3!')'主持'e-'l1純L，~J，ヒ管手金勾 60ec 司社井lfヒ摩白~Ih寺をよfc.あた。
3. 結果的 -%F を l.，~手 L ーし結晶拭杵lニJ，' ¥t (_は ドうイアイス冷却下 1・s.A射Lr;北町内 60u!{/川舘件
付胡tIヒを的収キl干圭わめ 2f~方、勺た告らをさ T ユーリユ 7" 矛1ヒ/'1.rr ;，ÆP.?知 l~ f，勺 l~_ .，ぃ(.1;>-版寺ゃJ上-L
と ζ1::'#'息身l"tf.手町帆キザ lむか~ 1:.志〈まヲぇ。 -_，tPVA中1乞銭停乏タ敬 Ltd司杵にあ‘い (_I;J;〆ドう4アイ
叉オ町下ず皮身すし及品企， \1可.，れ内科料 2 ‘ t 刊巴r要性J手の似キ也、高く J 主侍乏技'1土I~ 径がつら。ちアニーヲ
ンfによ勺 11昔物し五令1:.づい2t主体l草次位1;)::i金が勺ぇ.
乙 h ように， 80c。!こよ与 to(ゆ錦 j季向要 '1・H事の標識五百三・ザ待品中 7・ I ;l. jt畏4自主体内埼{可亭倒 i配置を星1~ 同 1-，.

砕1与L'V-t1) 1こ均 lI P V A打 11'1%庁長しれ、万九亭突から，千葉樹Qlfl車内古l健次Iト主l久反応場内のてトリ 7
ス♂怜唆比依存可~ :.-Lがわが~ .少ぇ ι主r 及跳穆単独の もeA't"I=-依存l.(純畏4宝{寺内星野{可手的配置が・
ま校凶巴 l去ら土 th~ こと Ið=ま H 。結晶，;. P V A I~ 比べ I よリ革怒定で幸蜘1'1円少ト‘手告子社道主主ヲ(_ " .;3 . 
B~ ら也、/:..，吃内回 1い1 持立〆

画蹴t 邑町謹F式n尚~I昨果J存ミ~lιニ i2臼主ウ Lll~ 。

[本] 7阜~'i'時E射 1 之氏。 (dl'el1)2 JC.l3の3畏'1'主{芸やk.;}).，ナきそ。のイ号事ヤキ(%)

syin-fac unsym-fac mer 

()内1<1-製作-'1シ{8奇b

をト'171-"，~，~~jt l-v..¥'吟.

0.)署長1':.-9~ ゲ.

も，)110'C. c) sym-fac， 

50'C; u~sym-戸c ， 7o.Cj

mer， 110'C. d>局長1It
肉温~(< $'Ooc.) 

めs-f= sym-戸ιp吋ミ

Target 

material 

工rrad
'l'A
a 

Target isomer 

cond 

'Labe1ed p'roductse Labe1ed products
e 

2+ _ 2+ 
Co~' s-f u-f mer X Co-' s司 f u-f mer X 

Labeled product~e 
2+ 
Co'" s-f u-f mer X 

-78・C
15 min 

none 92.9 2.9 0.42 _9 3.7 95.5 -j 1.7 0.28 3 9 9 96.9'  0.17 3 

Crystal 
1~8:in 1 hrb 3~.1 55.6 2.9 1.9 6.5 41.7 6.6 29.3 16.7 5.7 

(3.2】 (94) (2.5) 
d 

R.T. 
75.5 21.5 1.3 0.211.5 '5.3 0.50 52.9 0.401.0 40 min 

d 
R.T. 

73.7 21.9 1.5 0.18 2.7 51.4 2.1 40.6 2.4 3.5 
6 hr 

ー780C
96.3' _h 0.63 3 96.5 _9 _9 0.73 3 20 min 

-78・C 1 hrc 56.7 ~:.:. ~~.~. ~~.~. 1.9 7目510.1 30.0 50.0 1.6 
20 min ... ..... (92) (2.5) (5.6) (6.3) (5ヲ) (37) 

1
 

0
 
6
 

• 0
 

i
 2

 
8
 
9
 

98.4 0.38 

samp1e 3.2 14.4 
(4) (12) 

30.33 0.7 附 sym-f.c.， X.!iJ:h"き

1.4 50.8 5 存判定化号事事.

0・06 0・3 j.1，h，イ，j)~.芸品民 I::;tト作4
4・3 06  1乞ヒ，O-7T'->f.tめられ!'fi;'ゥ正.

(331 (521 ll¥I:r.Jt.以降I車{世)，t.ノ

0.03 (f)， 0.1与)，0・哨J，
O.3(イ)， 1 (j)_ 

3
 5

 
3
 
4
 

PVA 
E
 

6
 
9
 
9
 

、........，.、内."

イ. 1，4乞不， 1.星合， ム今，
~. 1九 t ネ，我~，ム寺，

芽2 I困対釘ItJr討論会(月日) 19ワ?-
第三件自決身JIヒ約Ti品在(弘前)19&0. 

:!r.き tナんいち マ;}:Zらz，.z.・‘ts
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放射境変 l二之る勺う原子m友肱現象

橋宇哲夫(新潟大型)

3S108 

依頼講演

1 夫 ft;京射性核植の来t t'JWf.: 1亡生する友見ノ聖子 m うち‘ iX壊tで生 Jえするïf...跳J聖子tíJ~旨が日境査で'tJJ ぞ
れ1:比してj長男t工ネlしキ‘ーがId骨以上丈きいよlτ‘会環麦手象1-::占のる割合る1.5信者烹c<.壊t教が多い穴
め、 iX矧 t併の鞠E調べるこど 1;(，‘党
きてνい、る.更わ1て1韓主エネ 1ルレ弐有可‘0‘一m便閉匝舟大r;:亡{伴半ヲい、超ウラ Lν/え妻仇貯京、/是軽葦ラ Zピ'(Ij問建Zる間j建主して‘
長寿命C氏足 3款矧主矧昇荊1í停宇h世か、ら主故k血?れる L氏正反周b探草子の苅究が空専苧l代~?乍2 つてきている.
天!!:cぇ放射停からoCX友}lt厚手1τJ予報核程からの介離そのるの lエ、いかヤるRutherford.1:'よる鳥，/?)工マ
t-ション法a利用以来三主Bされてお')、主主貢寸性検栓のぐ分離3豊橋3主主して支着しておリ 1)活写'"J:He -j et ~î. 
~)童特し示氏友関tï売予の迅速令書主輸送3まず産主でれてい否.
天使卑lておいてるrx.友IIlt厚子ヒしてのRn、TnOl党表面‘丈fL薗ヘ3タ誰過程の現象そのもの 'l， 古くかう
鈍暑されてい1=t.'_ 1955拝Cherdyntsev (τ ょ、て王宮本ヲど l亡普通約\"与を豆でれた、ワラ~革、列での田町
之刊の升平衡問íh.. ‘それきで転調されてい t~ rx.DE厚ヲサ荊れ呼11"，ド Z るいえ引f~，を刊さ起レY-..
当初'~'U tJ iX.:J:家主ぢJびP堤支の詩聖ヒしての剥すの貫主化還元存在、つどイにち的考季世，::>-34u tl/水間への芳純
のJ軍国がキめられたが.ネ越，;;.， 7ド~'t直持存体可る表面での 童詩友ìì~tJ!程るきE担也*守いとした?近寺 i亡
ラリ FleischerrRo.o.be Id. 、その{t，t?l 0<.反問t1if.予 1:'よる核栓めイ合判通主として、友践で生科し 7王手引事郁への友

~t存手 m杭散々持f主主Pイ主~ ;与格1"J ~疋}lt~ 手 tílf聖先的ヲ容解昏定ゥているこヒ E 主主主している?係者 '..1967
等 Hutln~ t WtllKer (:ょう白雲f表面上(:.視撃でれ?と4)~苦い oc 友跳トラ''/ 7 lもt持1::問主レておう，1ii.物
中1::不純物Eして官きれる守、 Thl::tlj辛するrx友関t淳子でそ主式するα友男tトラγ7lえを'¥子市1合i"t.問主プ
11 ~こ ~\τ 』リ存lð，ïÌ OI 等代、別主叉ず開有され3φ の't l"~寺されてきY:，しかしながら氏友田t 卜ラッ 7 til観
宰自芽 t'-太i固廷であリ‘観奪也事 Tヒ俳物l工 -/)f良リがあるよ‘ひTh含菅到えが容易でないミヒか今、今日 2
7三・君臨{.t~ ，j-\..Z ない。いずれ毛関与す~ D( 7，i}11:厚手3著農荷究が現存.¥)t零 Zなラできている.
7望兎ら ld 1960寄代、すら壬!t.物中t'l2'!4.刀/'持す放射能ttα刻免"El'X.文ぺアト 1レで行な勺て変てお').Uえ
号 7&'[，~芋主予トラ'~ 7;:王判明して寄託炉、 19'iO等特半世、ら両官討を綻令し T三岳ti'¥'tして、じた友跳薄予A初声
を華z更的写iJから追うニ'l:1"-レた.その特莞 oιE跳Z夏季F閉するいくフかのきfr'tD~ þ....~専ら札、号衣主演支
をktir:す 3二工す出莞 1-::.01で、ごこ lて報告で tτ7噴く::'t. 1亡した.

2 ・1 α:iHヰイキ埼時t)首手害罪声、ら tilO正反跳主主怠
。亡友関t7草子 l耳、そ必友Jatエネ tレ有一台、天然.:c凡詩書可付壬1;めて 70~170 keV r丈'ltイ色く、，iW}番号t"81以上主
丈でいため.間件時 z..500 Å 以下 αi~ ぃ飛11 を渇する. 4えフて也宰るだけ莞いC止す時オイ科年坪E作製して、工
ネiレギーボ衰の少い0<.友到u軍予 E開いた主かー野ノ合T'-lぃ. ここで I~ ‘苅拷洛持又 IJ 雫青写水深3たから‘ ff掻金
広板よへ電草して.也革~ 1-:'. ¥t ifiA物の少い以f年九E作製し言駁 F伺い 1三.()( i注射件 Zしてd信者?を柊Z放射
:1f t釘~-nl.1τ ある日2すを市い.電電 tネヨ革案置l からす主 ttl される0<.友到Lil 予を‘待3写表面 1:: スぺーサーをイ「してお

いたAki布l:l長l亡算める kめ1iEE中(ぇ 10-2Toγγ) 1亡置いた.*ヰ3軍事ーょが補筆?五よ lτ移転するすけヰ性核f主主、 Cえ
ス々 7トロプトリー 1::'Jリ校出史号しy::)その符聖、国 1，τ 弄すよう iτ 補~板上へ移行す? ti'¥ 1. . ~~核手重の
ますであリ、親核種 mUll 待出?れ1'，1声'~ 1::.. こ

のこ't1. 、氏友野D夏草 I~ J.る寄与の Bナが関与し
ている::'tを示して1')~ .表音かうの放出授象

乞rJ，友対¥::、電着 1'¥"'弐ン i材中への IX友跳J軍
'}-OIイシ 7・7ント司汚之られr...特高を言Z号約
¥-: l千百五ため日汁h 主テ U~Ro.環1E2程~(fl νヘ、 1ヰ
3奄よ白凶T~ '(椅尊税ょの124Ro.)~Æ 1. fヰ界イ字架
以来0If{1l.時間 1:--， :"調べ 7三.そa特栗右い得
涜C''" 124~o.の放也キザA少しておト日2U~

自
民

同
》
副

司

Y
N
N

Cb) 

目2uf年~(α) と持、草板 (þ) からの(x又ぺ 7 卜 l し図1
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22~Th藻衰の際に、電着木正表面から 1 â. l rJO%放出ごれ‘ 40~50 %が電看板中ヘインプラレトごれているこどが
明うかLTJ:フた.;1.:7-:.同諜TJ結果lユ、分子電着で作製した226/<p.魚津のCえスペ7ト!し芳j定から4鹿誌された 6)
之26R，α と~122Rロ境変の1*1二、 α瓦跳原子工しての122RnIl希ずえ元素の7とめ、粍;環表面かう訣出されドるのは大
気中へ散逸する。促フて韓芳上へ子長官す:;;~21Rn放射能 lユ、緯源 J'ï γ 共ング板中ヘめインプラントアれ作 -{;t1
z皇官され:;;0 ì鞍結束ピして別Rα電着量t?J?予ぃ誤料 I J_ど、 11' R\ηの巧官~Iユ争く. 40~47% の値がす与られた16
ごれ1;)国刊の結果Z庚く一致しておリ、 1;1ぽ堤変教の半数カヲ実習す予ごと l二なる.122 Rnl : よるJ1!:較~脅号知
の菩品研究ヒしてるJ有益なデーターだと思われる !OON
2・ Z 白雲母板からのα瓦跳原子。海出 S80 

α友田開子が固有の友跳エネ 1レギーを失う遁設で、白雲母のよう 芸臼
屯絶縁物中で/;1、度予恵子衝突、/"::1) l:プく場傷U告す.そ二で232寸 ; 

電j旨稗浮からのα友跳原子を台雪4表面 1::照射し‘生践した謁傷を 吉川
HFで表面処理したときの友田も君子a湾出考動芝、cx:.スペ7トロメ Z 
トリー 1:Jリ調べた?その話3果、 J図21=示すよ『うに工γチレグ』和，! ふ
m埼抑ととる 1-:'>1' PT ( 212 POぞ測定)1;1.単調!亡、一方224Ro./J.最初怠走 r 

o 10 UI 30 ・o SO 60 70 

穆第工、ンチレゲ時間(分)
l亡、引さフプさ単調l二湾出するこどがわかっ作。叫Ro./d.1回の友跳
J!象芝、山内/J2回以ょの友田t現象を反映しており、後者の方が、 図2. 白雪奇抜ヘインプラン卜された

114Ro. (日) i:: 112pt(0) C7J海出!漂い掲イ喜左肩しているため涛出が返すtるヒして解釈でで7三.住ヰE差
顕微鏡lこJる白雪。表面の観察品開E寺|亡行勺フた. ( 1十l，v/v)Hf慢用
2 -3 l52Cj 稗淳1::，Jるcx友関tトラγ7生F12干の測史
α友Wti聖子 1:Jリ台雪e板表面へ生万九寸る友跳トラ、/7の生点字の月'1吏:1;):、大変困離であリ、この方面必
ずJ閉を荒らせていた./事者ら IJ、2S2Cjが自を持分裂と0乙壊を"2:l:-b 1-:.行ノまう持種であることと.プイ γシ
ョントラッ 7171生科寺がIJI&"loolot既知であ喜三と日リ用し.夕子電着で製作したえロCj稗汚E用いて
0<.友跳トラ''/7の簡便な生成寺別支5!l閉そした?校出材ヒして 490'Cでl時間熱処理主捷し、天だのアィ

図3.252Cf稗涛照射にJリ白雲

母表面!こ生成したフイ γシ

ヨしI (大型)L 0く反映(11¥ 
白色)トラ、'/7

γショし/おct1f'Cく友跳トテ γ73者像をう高ました白雪号萩 E 用い‘要~中
で ~~lCf t早汚J表面 rら放出で-\i.否荷電粒子主一定時間~R針した，工 γ チ
ング処理後、位相差顕微鏡で観葬し疋白雲母表面上/::JJ 図31二手?よ
全l二、大斐主のアィ γショ/巨 l卜白色めοく友男tトラ77が同時l二現在iす
る.種令 ~ï写での l<2Cj緯淳PR射から角たトラ γ7設の ttCRt = cx友日t/
fission )の最大値 9.9土O、5工、 252Cjの枝デ-7との比較によ j
白雲母tl}CX友l?!t房子 24SCm1τよる友関tトラッ 7生点字として、 57 fo以
上であ否ことが明うかにうfフた.この値IJ、単一()(友男t現象で♂トラ γ
7生点字の正確なるのヒして 1;;1、世界l二乞駆けたるのである.
2、4 CX友男開子の飛程測史
C足反~jE原子の飛程の別文 lユ、事?鞍主困難ごが大?いため、特~'J な場合
主常いてIJ余リ行なわれて奇い.3言者ら 1;)‘31重m方法いよう飛程を実
測してみた.第 1として、 mCjr恥産からの反跳/章子d室時中の需程測
定のため、得荒表面上五種々の碍厚を有する室主要主蒸着法で毒?二と

によリ、白聖母夜を照射した。白聖母表苗へ現出したトラγ7ヵ、う RtLlての、 Rt= 0 I二相当すヨ金臆厚
からα友跳原子瑚C引の飛程値 13SÅ を得た~)Jた第2として、域甘乏今 134Th堤支過程での山Tht?J、万酸
イ[物中での飛程互、平均飛程~Ì分 l二越え予/草でt?J U稗;揮を電着iまによフて作製し、詩湾表音 J リ放出ご札
予科Th厚子五‘事空中で捕集板上へ集めた。剖Tht?J放射能!ユ、イ色パγ77、ラウレドの合川測史春でst果計
測t:;l葉変曲稗の解析l二よリ求めたりこの結栗をるとに‘有効能程かう安際飛程E見積フたとごう、廿02でlユ
13.2 i:. 0.7 n/ι吋 (120A)が了、手 7二U308中で!ユ 16.9f'J/ιがい99A )の値カY専られた。第 3t?J方法Zして、白
雲母上[二生ポしている、天然α友跳トラッ7ヒ白者核三分裂トラッ7数の比を用いて、夫然で足ってい号、与
量最安l二るとブくα反即時子の飛t:iを見積フてい9.
文献))1.J. Trenn;卜li5toriccJ.Stctd.ies i凡PhysicolScience5 6， (1975) p.5I3. 2) K.Kì~凶ì j SιleMιe) ill ， 47( '7リ.
3) R.L.Fleischer， O.G-.Ro.lAbe; Geoιhim.CosmochiJTしれto.， :住，973('7SJ. 4) W、H.H叫れ3-'R.門.W<AJKer ; Sιience) 
立_L1103('67). 5) Hashimoto';';NI附，!2Q，509 ('13)， 6) Hashimotoら;Radiocl1em， Ro.diolAncJ， Le坑 J包，323(' 79). 
7) Hashimoto S; NI門ノ111437(JZDj EJHaghiRtotoう;NucY.. Tracl<S， i ，263 ('0'0)， 9) Hil.5himotoら;JINC，笠，2233('31). 
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3S109 若宮々 のリナヲムグ険物阜、らの卜')ナウム荻出趨圭1::'ム・Ir札;-1:組員下用

(黒河) 0工勝脅3 契妻子提ニ

ム旦笠:ネ織防7・'7::.-ケット捌ばら lj1 ~トリナウA知用ダ「ゲット初穿 t L ，l百協定?れれ、
七、くつ b、内医除J ナウムイヒS切り守本 I~ 、 4セι乙'L，'(仇九，ω7反た必1-:.ド判j 立F品弘訟州、司するトリナウム《刈J ヒ〈亨炉7弥P9~動 F

う努党ごとl7九ゐ?たff?問守で7市;Z山f刀以ムネ品b説協偽山;みみμiむμ以?ム兵品〈C叫:払払弘弘;
A枠キIり)ナウ刈μオ均句向熱昨伽珍切吋ヲサ「主甥努Mとどど‘"‘¥、 これ似ιで引l狩らt机'lt代t安馬肋防令貯貯"‘ン-11乙港基づいτトlけ!ナウA荻拡A隊にム.
1げTるムμ，.ト「一7湘お下l羽川知11三つ 1¥て方奉行。
ぇ、J恕怠: 回f:t')ナウム』と身初 }.7Ç央菅'~y，、厚封入し、日;f}.f手カ珂jt勿fJRß..-4-，斥ヂよt(_ア'j，イデ:
弟、川手阜のノDJ2C悦-:l，s-' ) で十世子捌守した e 真けで車場L しr~熊，~魚iW" 齢制汁'1ケウムM吟
的 (1、ラジオグス 79 マト fラフ法I~ .J-1);7J.析した.HTt?の校誕生友 11、フーJしドトラァ 7"，}勝レ叫
リナウム什矧守佐早来i卒シンケレ r シヨン~t教務て倍|走れ方法 1:ι リ、J. 1ミ HT tf)1X;t品長l正ヘリヲムを
スィーデゲ、ス τL てずスフ~ -vt~，針者支す用、、て坦l段レf三。
同咋竹ウム4ω均J;:.~按T霊気i!t.t".r--v-:平衡を丸丘11、貨物群~tf使用する μιん札 ~，ffus t' é九
本¥~州場伏し[::.iキ同制1ニ¥1主1 して毛リブγ殺りしを明、、f:.o IIIJ 

J、品切L・4ぺ，:';号、:ム令。't L ，・ oHノムI~COJ，ム;A.eら)L々 ;:;.i・0)ノ仙台ρ31 /......，'.z l.ytJJがC'.詩吟;
五~'l;して般:t"Æ';賀する 1) 竹村ぱオ初、付組?れるト')ナウム荷作物川、主主 tてH7<ρ'C..わた.
4位方、 L/Hノ乙令L.1-ノムぅtI)/....../7 PbZ) Li fl1ナ1~乞ø.: 1 占トリナウム /1 、主 E してげ丁内北字的で・友立え
されると t泊「判明しれ。
とれ手で崎寺られ穴ト 1) ケウ内才丈広連皮肉測え停来も下表)~示す. L，'N-/1I、4珂げが放ゑ過程に1，'いて
は、，之ムJ州($)---"'?ムゾどり十時勺J反応、工AH;oo==均 P土/、ρ-ACAi-;州tコリノ片山J
の Hí紋地君主 1::ぉ、 'l\ð ムゾω→ ~L ，' ど's) +オバ'.z(1) 反応、 [Af張。 =μ， 8土 tJ， J 似ム~]~)
F重芋例沙門携す『るも<71'r j号えられ品。

ム1.7.， t? h、~ t:?) H7ρ才Jく必在栓1二j.;いては‘ KlNETIC DATA FOR THERMAL阻 LEASEOF TRITIUM 

トりケウM結晶粒円拡散門主注~ TJ a二 z. Th叩 naldecomposition type 
'& Il'?明仰、1:ぼったぺ円私有主体まえ(c".c15) Material Pred?minant logA Ea Temp. 

l工.ム仏作品れムJ十イ才シの旬己主主動示 223d  って了 τcalmol-1 _!:乎_e__  
2丈])L，'==)，えん/()-伽p(-ρρグ/R7J2f T4nu 

r[ c.， {f' (~ム/l-l 寸r1) H';j:， 'J 内庁、れ拡散i，!~、 :;-J 
HT 

HTO 8.8土0.5 33・5土1.3
5.8土O.斗 37.7と2.0

610-700 

880-1020 
吹J)H'" J x /0-2似合 (-;1，<t?od /Rア)#'~ ニ工
J)t = -<. 3メ/んか f-J43M/R7〕fJ IIDmsio-ntr山 dtvpe 

lこi丘、、イ直k何・っている， Material Predominant logDハ Q Temp. 

んらrら司 HT~支均支援lτ レぃ( e、ト
sp:c~es ---zでT一一一一一一一一士1_!:旦♀広三一一一
released cm-s - kcal mol ~ K 

リ竹一手款が#昆(:ねってい告。侍ら札 Li20 HTO -2.0+0.品 2斗.5土1.2
36.9と2.1

530-680 

570-680 1.8土0.7た和院予歓lよ、ム1Htm水素の私歌1:7、、 L切ぷi話沼;)戸H
て吻有夫時す3れ引T 、い、寸~1値孟4-，バn~ 円払授わ内イ佐垂tで"hムか勺 L日i2♂C2 H凹T 目 2.品也土0.5 払 i品也担』也出土ジ1.9 75円 70O 

た.LムJ一Cら2μ0、4内パ了j荻丈d必=苧動を、、R聖イs併F鈴(1， 1はi7戸Pb2 凹 3.9牡土0.9 36.0吐土2.9 62初0-7η30

Jふi‘乙J-，'手が〆‘9仏4パど万r、ら m トリナウ向tz:去苧
動ι)~ 比較す 3 こ川こドj 、ムj-T相五íF 同}，NIれ興味わる炉lが待られれ。 L/? 仇月、'7 <71 HT放剖EL
主主も拘7文律主て並fJ1~ 0 
1) J. Berkowitz et al.， J. Chem. Phys.， ユユ， 533 (1960); 2) W. Darrell et al.， J. Chem. 

Thermodynamics， 10， 675 (1978); 3) Y. Oishi e七 al.，J. Nucl. Mater.，旦1，3斗1(1979); 斗)H. 
斗)H. Funke et al.， Bunsenges Phys. Chem.， ~， 619 (1968); 5) J. N. Spencer et al.， J. Chem. 

Phys. ， 三2，131斗 (1973); 6) T. E. Boothe et al.， J. Phys. Chem.， 主主， 1362 (1978)， ibid. ~ユ，
斗57 (1979) and J. Nucl. Mater.， 主主， 85 (1979). 

くどういちし・おえの I↑んじ
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ト1)又(己‘己戸、ン)，しすユ勺ム(瓦〉錯師、Iこ山内j羽凶r;_吻38110 

壁盟 l司利i二ル印刷同教解目見のため，当訴免プ"L--7o":'Il..二れ1---(，、く旬、η?1:2口フィ 11.. 教令備荒均
噴乏 ι'):t') of'てとんバ，最i!i瓜えイ乙宇勾今野tつ五lヨz柔めている卜 7λ(ピt."')ジ'二....)Iレラユ勺ム(工)塩
化拘去に手;1 r !>午、ニ全庭内 ~~E宇多~ Iこっき再定 ιi;志 fている.今IÐI~夫えん I こ i子〉そ五九'向今イ心宇可停につ乏
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第 2表 光復反応の場合の各ルテニウム同位体の放射化学収率と湿度条件。
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スグジ蓬匂c機精の簡剖色めき‘す・本す、g授芝脅前守1;"イ税決する併俸|は'"d-d'縁1暖鰻s妥、射に芦Lて効3荘i友E守j是包で'なlけ7れlぱ芯ずず'川叫'0.ち
〈か〉ト、、¥0 '{二で.庇イ旬5予ρ2奴暖斬
え一斗lη).a佐cια冗踊晩町e1イt幻手色もいつ争材普体 a 今 一

問~n: ，N)N-仏仰がM?tPr. ら~'71ti札主拾っ娩申込 (Fe({Læ?Z)ば)1-， (fe.(低匂わゆQ心-
母地字決H;O， (h(()J'_e幻(_P;;);ρBCph.斗-支H2.0/::γ線を襲、街今る tIt!教矧色縁を(I (frad.o)才づこ)
?で疋汽テ反政への、峯えか羽t7I/lV9.ミ J/t tユ似巴九 i庇 -fJ. 手 Ji{、ð-，~j長官、射にあてA構さt(Lるためイ話事.
1... -J..). ßa1e~ ) sa1p/U:'丸秘衿ももっ検事長
吋tむ州-b}時必官ぬ~_~件継が~tP.-)， ft斗Aen; 刷十i手(叫がぬ件/A~俳
セ芯っ槌tO}(feくstUe12)cl);L)(!e (ßa1e:先~));l_O合的， (F-e_，く'ßa1e~吟(工対~);)尚治~)f_) (民L
({ecpdf?A，臼)(1双)2)8ιpわ'f'-i f/.z 0 1'1. d'.、I;;</OO/( )l. 1:ユ/、0え/0'11< '3-でγ級感鮎主
パみy-スヘ，0'7トiレ主には観原できるほピ、の世イじt1兎ちれな九主まt..ctc.eχt震なリI~a.1e'1l) 
1[:: 1切除色勿〈有レ君主射に対して宇疋て"れ二 k がよくわ』、~.医科てば印刷、， ;;J.，o似委員。より泊1伝子i"
スとりクロス汗ー)'~\-併合体主対象 l':~þ:'、二ヒ :IJ":r.塁手し山
え-3).スヴシクロス:t.... )ど錆咋t-:l.jjj知肱告し毛ーメントノ{eがのう塾長依例制、らの私衿型，f!J手強t-lfil二/ji類され
る。前掲 1-;1.あ 3蓋物埠l主i r: ;F.;山て者ス (..0 ン世~1也スc;.ン主主 η重坊が先手リ、ヂ:1司硯をえの結果て・1 的。イをJもほ
う量投主下け“五ヒヒも 1-:俳九にイ色スdン毛並へをわる1}1)担ち羽レ、おけはあ λtPYゲイ窓スグバi到の華 ~Bt 径の手イ射
が存立する。-tJ掲のイヂ1tして F-e(t仇 U?l)lfft， ) Fe (ph己的z〈NCpf〕z，4ま危の例tして (fe(伺月占的(仲tみ)Bφ4
) Fe.(似 Eeη)f h :/"" I? ;7 ~ -れら4つη街路の配尚子{ヨ錦絡のみ長、すり、保担射に1すして特で，jJ?;ピ
持〆えされL こふう今フの街路IJ~.)つ、、れも重量で‘ Id. 1 此んじ 7もスヴン政能 I~ あリ) 8'0 kて'，1-/;"t.んどイ色スグ
ン状態 I~ 珍る。 L.司、してれらの持i漆 iγ言湯で'J 説く照射d守山 80 kて"
イ色スtJv ~t抱への ft~穿色調、、て?1 3 ヒ， 1害物管 t手備習にほうtの主 m 

うF主主ずdt'7 ~ (~. 
1)$地毛主 ;fe. (J/a.?l E.帥);2 f~もで/;J. /孟 /0司 R ミで下怜ワト iし.l::. 1-:.!耳~"t 1;;1 _ 
吏られつの.ACpn仇 1)2U1I乙s)2でi手，/0i<.で、れスマワト 11..，~dCA主与{色'J.. ~ 200 
oγ奄の官民奴屯音、すが巧tl<で、の 7人勺?ト 11..工にもイ色スヴ〉括主のU忠弘 ? 
か、よ・し!完うホ 3.0 区!I刀、うわ島/、仁。ン柱γ生;J¥l"l、、心、、こヒ JJ'¥令ふ i 
1)平備型; 二の~'務Q 1:ィもす 3 イ仁h怖で'1 ユバ長~1月t5.京童 L lもI:.ook ~'UU 
のスヘ0クト lし工に1bス(.O/，純内痢在ず、+脅して"3.，二 η二ヒ，().;d剥互
射によリhJ~r自主に庇 i~絹 lt:t'、生J-)-色ス(.0/' ifJ!...... í私持主系なくなフ 1:~r'
仕方、ヲ脅して普':..f~ 二 k を芳、す，
U、工の二とりえのように弘同Lょう kしん zjtHE射IJ儲~.f，H に此
イ立予のJV侮I'd-生じ。て川 t.J..、、ずおA角のをィιIí);キ 3 欠l拍手ヒ面r!H貴~の
季んた‘卸{与を注式{L1.、、3.，私材型 i J，.:防目見生~}，ご)tr3 大吟にた尚
治i与の苓，(71)JJ'" イ色 7、 d ン型ヘセわれiずら叫 1) の為塊カでヤ伐の~f_..
fk d) 1;汁ず、あフておiち入ヴン型へ電化す五ふ Lかし手i荷主IJ.{@伐の
生Aイオン?)，，~'t i してス亡。〉露中初たすた紛 l 二 ~t.....(;'面U~~高邑にな
っ fこ討(~の生島付ン i J. 1りスグ〉屯ヘ t拐す L ニリ、も来忍〈なっ
たu号えらふL laスv，It th叫美意;イιして汗:す。
Ya?l Ee?l: ;Vー(よ-?1l仇 vuhメム凡)-.rV二件μμω~
sal een: ;)1-(r;a.Aチ'M争心ーがー品iウ.l&vi匂ωωω…、ι

3S201 クロスオー;-':激錆俗 lτ討す~ ;Y ，1余般討勤ま

()L大媛 )0箭，f]糸誠堤重人福島長£

ミ~JしだよJld， τ、う・つつ?jなあ、 l' たかし昔よしまさ

224 

。c，凶Irrad
・Ixl09RIrrod. ~6 

r九 f←一寸

/V 
c-/i 

-
E
・
園
、
と
ω弐

3

2

 

。
:【...01
、町H・・.~. jo 

200 
T制司peratureIK 

Flg. 1 T町田roture由同ndenceof the reclproco) 
岡田etlcsusceptlbllltles I~g ond ot the 
町田tI百聞gnetlc刷 nent)Jefr for 
[Fe{ph剖 12(/iCSI2Jbefore (open 印刷1.'耐
ofter (fllled sv時 011r-roy Irrodlotlon目

'00 300 

Soln tronsltlon tyoe SplneQ叫llbrlumtYDe 

Flg， 2 Exolonot!on for IrrOCllotlon erfects 

based on the domaln IOOdel. 



3S202 庁、ヲ後温ガラスすめ結々の)'.， "CI 'j ンイリ勾イ守ン。 ñ~1i.貸手 t 0綿Ì~t~d効果

(デL夫認) 0¥0由形日月 野ψ卓丈孝 鳥島長正

合成ガラス戸高め担前:J 1)動物ガヲス.ガlレコゲナイドガ‘ラス.溢A'(.1.T}ガヲスJ}j-/:令殺され :れら
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主の問陳F綱引l与管制宍ンkして(3-{:rし 15"毛 lレ戸以ょで I"J網目横坂イ苛ン'rL 1fl存す 3 こ rf iIi苦 LT~ S:
このようドム :7J~-ì_d) ;j苛ンの五五-Jt往時針縫l1'~-l!ZIJ)問手(料干えで117)レ刀リイ苛ン:倣)/:支配コ
わ3こ'r(ゴ車味?弘、こ kである。ネ荷えて"11.新T:ド具1(;f:例苛ン'r7、‘，)1~物A ズンモ令むゴ、ヲ澱J孟ガラス
1:っγ11司梓の均えF行ない r練~~R1動票 1:つv1L尉えをHr.-っT:。
L定取〕す殺特Fbkzι03‘s2.03、Fe2.03 にF 仁ct に{3r刊写号L手前手し 白金るつl弘前い
11~)rl.'f' t}' l 000 oし‘ 3時間的駕Oi1!急;令1:j 1)Ir授のむWr試料得T:。こ点らの裁若手前粉末メ緑町"(rの
測定の与果、ピー 71 1視明され7 ‘必1 の試科州ド品質でム 3 こ t り官誌で ~ T工。 Jr訊持1Jvsjl{性E現す
E為、亨1:fr:r'空し「二室幸男手凶えす1:慌たLr~ 0 -抑式χι0(100-).)lh03 7 Fe.1)J ~にX で矛、さい b こ 4孔らめ
ガラス誠耕(1=10"-'(十0，~ = 2.斗8'， メ=f， U.Gγ) の伊Lo -n!f<p.~如 11 Iメ IOb陀If..めEfH1FZ号寺子で
庫内 lf~長) 't九天エ雪却で行Tjt'・メヌノぇ匂7-スぺ7トlレの測定11九丈11，ソトープ持令吃シ?一七‘
l r: E S 1<の測定11身内(索活)内の丈守閉初打九天理雪去?で L、ずれt芝遣で行1;フT:.E Sれメパ〉
ド)1:μげ:7~ 1主の草必ド11M~-t ll'-t ~O) モ!刊 V. メスパウ 7 ースてフトロメータ肌透度枝豆r~111ネらフ
トの寄必 1:1 1企コ~1鉄E 用γ T:. j' T;メスパウ7ースぺ I ~ 1 レ 1 1 すべ T最，).zt~"f. I: よ 1) 0-し〉ツ初得1:..i盈
命さそT:.・
治家'(JS察〕 ハロザン1(1同苛ンモ令む:下ヴ路塩ガ・ラス m メスパウ7 ースペ 7 卜 j し 11~ト1: F/"(T~)I ~ J 
るi組(7)1ブレ叩い、ら科リ、斗子 lレ予めI孟4巳1t)イ可ンち令む不ヴ路温ガタスωr掠ffH1fh伊阜T主体らフ}
lo)♂但1:1罰い工手す.I川 o'i?R.σ) ~FjJ1 t'l 1P-Æ射t-;lJ~が制?PV がず、:; )( 10昔陀以Lの肢が1:よリ dl;f
zす犬してL、ふロ 10官民の朗代11佑7)しガリガテス(ス=16， 15")ドお
¥，'10が湾久し‘ 1x loq y.(0l;秘l:PA.=λô' 4-0の比較的あ71レカ 1)=裏
ノをのガラス!こJ-;t、tもol1r官犬していbパれらの得票骨、ら役ー路孝ム3t、 0.35 
[J欽-~釘閉め持やの殆ご力、r線引11~ Jリわ切れ秀之 3こW略行?モ…
11rわちJ量1(1"制方ンが日仏ふれ、11FeO午即街粉、ら舟}3;たえ持~~ EU'"V 
精進m附疎l二綱引号併イ苛:>'r L 1λ五する‘ 7ルカ 1);1，皮11;)毛Iレヌ以下の ニ0.25
ガラス l均 ë'11~~~11: j ~ l. cf 4 (.Q訂正の反広ドよリ(.，fl:成予身手間
の静~的反そが珂γ し‘ そ m結果Fι-0 ム 3 い 11ß-Or，司の y~者臣官づ智天 (.!f: 0.20 

ロ'IXl09R 
企，5Xl08R
0' lXl08R 

JiH:~令官か減少)す b為 1: ðかJ宮).:.ø~ 'z:~えられ 3 • 2れ1:1tして 71lカ 10 20 30 40 

リ定芝が I~ 毛lし戸以上のガうスマ t'IJ湯川容イ可ン 1 1 :丁、ヴ号ム~\、 111知名 K20/mol'l，・ 守

加持令E 市し、非家格板~でß.;þ.すれ平修了Rわれ b が!> ，の場合の温~(~b;イ i到 Ir諸~~I~t(7)翠l:!i，tいいの
つ可ン1171レ力 1):'$.!を I~ 毛 1し戸以下のガラス中で綱引l砂利 Ã: 'c lτA丘す
~)í昼N..1'例 1 ンJ 1) Lo線(右メ 10快 )1 :11 L 1与芝tム~ : 'tが@Iからあかる。そ十tで.tI '/. 10匂の反
射性のSの1!IJt%J71しカリ特域l~ム、い1.U:Wx. L II 、~ = Ic 17' らぬ1~~~)J1 (>5)( I o1rt<) I:.t 'J Fe-(1lム3
L、ld13 ・U.)持令指ワ万針:!~へ、 !i!f..o>身 7711 ょの E電 ?r ，%/主力行民:/~- ( すなら ç~ 高持令↑回、f点'ケ)す 3 :ーか
1闘t・}へ，.0手11ZHj前fをの回特少裂(tI)の1![11=ir h-ピ>~トて誤差 ~~I!IlltJ でf抜 L1: ¥、5こt力、らbeOl/-
(h~\.'I "J ßo斗)tÐ面7咋伊111H主 1 ;1 ir，~/f<ftf~JI: J リぱJ ラジ刀 lレザ主司、しても IH 九ピそ《鳥7~ê~~1Fd-い
がム3~、 1 ;1何明、dぅiE? を合 1 1T-， ~ Lτ もは-Jo合むゴウ時忠ガ、ラス'f01 Fe'-!" c1l f::，の他が十ふ1:天れ、為
ドl到すド.)'7て主じる1ft]、rJβの安{くかす1JI]::れないもめ t尽↓つわる.
手孝之献 ;;;:l:;:iS21，PJ.3。主:ちs::::132sh，s::id?i9話:.363(1978)・

3) T. Nish工da，T. Shiotsuki， and Y. Takashima， J. Non-Cryst. So1ids， iよ， 161 (1980). 
4) T. Nishida， T. Hirai， and Y. Takashima， Bu11. Chem. Soc. Jpn.， 54， 3735 (1981). 
5)岳恒常目4・lf'11:. 1忠久・告ら~友豆 . Jf. zS回背丈月14乙学討論ペト諸7要望F晋-l正予中いげ1)• 
T. Nishida， N. Kai， and Y. Takashima， Phys. Chem. G1asses， 22， 107 (1981). 

l こし T~' てつか3 ・のな旬、 t しあ 5 ・(:旬、しまよ L L:' 
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3S203 l'ヲ久ミド'VNArB久J.2ス l::.-封ぺ怜トソナヲム内初来 臼 J

C重量主Jw)同勾討掬企 ι勃 0' 1:、制ヰ t1- [)NA I)~ つでわ苦 7' ヲスミド 'V N A ~柄引て、怠Rちにト'l fヴ久
仁よ草場、角も L~ ユ'(_ 11"弘点争こじt称名 If_. ~化、トソナヤム j義理、づ.t. 'l集室キιよ2的住グ認・め
ちれ匂ずっ七.今訊は、と η~ 1.-乞主 ι端j尭1じイ右化約じ、放射能i捜農自良'-1)果句勾七も ηら司 ω て北討 It:..
H与シ、 VNA町トリナヲム lユ1香s-，ifk.氷射挽冷問、G-Jt.支均芥匂じゃヴいて4食材|色。旦じとれち司話ゑι昔日
乙 t 、もト緑色補 ω 、 ~t~é\k， i司tをえた拘企 η原tLI三l手々世て官報もす争.
(点民的 7・竹ミド l) NAr~"J .2 21守、 1 1- ) - 11..-箱根lけつで、 dヴμy最良け内 ιif.J術品
1{j._(fH閉じ蕗斜 1t ~ηt訊~'f '& ¥色， 1 t/ ，牝時~D N A 銅々製d伊llw!ll-:'らJ.TE落i在Y.-7〆辞職ナトリヲ
ムお吸えれ¥':.:;$;Jェチ 1[..r 11..-ヨ〆 11---t1Jo 弘、 i~良戸.ué.，そ.-ø:f，欽星 l 、正司書 yt.1...;:主uタ離1、点止す γヶ-
1 -キ令乱氷乾燥lι ト‘}r守ム水部 j1f'!Pc.， r J年1-:-.t争点射 ι~ ~て娩偽t 受ザ色 DNA rJ.‘前回司称、
fメ111''() -スゲ 11..1:-.t奇水千世~争I，~動で身柄 I t-. 
ぴ右耳~'VJ3 書、)
1)卜 il'マムねじよる総生キ η依存，1ゑ 乾株pNAI::.'7ペ t抹 l: 

9身~ 't i1 セっt..~必 m 吠H又虫色ふ予告有志命寺内的骨、乞図 1 ゃ者、|札固か
ろ目的ず匂ょうじ、水島森|ユ必扶l、車時、TNAグ布日向存者t..i、 1t:-こ Em 
u川、放射品川ヮて弘¥"t~ 11 ， ~， 11 $ ~州?ゾ市/し内寄与が崎乃 f S 
そ《争。 困ユに、最ペ《トリナ勺ム}最良 η~， η 勺色4l '1 ¥シづいて、 ;r.d， .... 60 

/ムb，13，利 j1;.' FJo 叫~ #) ~れ叱れ η

マ:ぉorad/day 識をキιtラ均企η角存商品キ b円前低
t志¥t，国グラやや不自円高で l干わるグ、
j~!幸 η 依香、院が丸うれ1:.， --般的ι扶
射埼(1)珠生f11"久きく、匂?'0!.-ぬ lf::.久 国1.Yぬ員却は}oiIJ札味生b
I~ - ηまちリグ品可 17とη よラ匂こ bず (j(/ιtNA 117弘為砂場
ち、久，，'-肉 l二台サ官。付ラゾ古 lレ内長トi~
.fiA応ザ萌仰す?綿糸't--IL希乞うれる.

50 0 1 2 3 4 5 1 t-、 こ"'l17ハノベ lラ対 ¥L同ち主v:、
加se(xl0

3
r国) olt '7ジ汐 lしじr..~ ({.tb，_c.-ktj:‘/) N A 

国ユトリウワム水l乙.t?吠.~R}.M::生じ i是丸ι品ヤ1'1，.0グスu猷11¥ L婿ぅ仇
。vvρNJl"lJ¥‘奇百身幸 吉良喰じよヮて、えれそれ内身与i詞

| べ払牧身、、 ()tj(戸戸)， esiじ11仰向t埼
A cÁtごう司結果'0 /í~1 t::..よれち η寺柄ゎ;tィ u て希号イ7'0、識を

キのよ 1 ぃ方グ民有白おキがあ〈ち~ dすそれ事，との方、同 1-:./) ~て、
針生前匂併す t~付帯叫乞て ψ 市.。ト'11'7ムn議官Lιt9 th~~ 回Jは、トリすヴムのF操作よ
争放射線ゐ伺 t~且止する名約仁十リチ今ム水℃司生の央T 乎 1'--11し~-
/しもi初日 1ネも η内鼻、盈時同じ角有古物寺内同冊、でわラ.削a¥力、、点 画3トリサヲム4くじめ予出荷古お寿
η孟i払|生色鵠っipEJじ々日'l.ltsイ?'G-‘経過尚同48じわい 1、惑を l 

じよ予知本が/グメ f 〆，t患によ手放射線効手ρ、!dズであフ1':-. トリチりム水域支η舟、ι、
げT0 .!.:._;，. 011 H:.2.巴己主込針({.同十He '1ょう匂立た1~包 lニ島む、 ort~ィヰング弘じ、 ðD向Lj;.u[ 判

予キ iレぞ--11'"放弘ゴれ市℃してい香f〉とれラ 4効司とがDNAf7J主頻切断 リγ賎ジエス11し綿命、利ょが、
教内ハ氷雪持t.iの前裂 1::.-闘争 lていうじ希之ちれg，
段南久1 1)μHe .. t¥Y a.，."，礼5..R.. Jo It_"，so叫 I"Th.e.心同叫，-tγμA.Pヤ:;ic-'sイ付，'1九五円吋yんAL-弘、。υ"

M九州't.""Dι‘品川v f?55UfJfJFM Z〉McJ14ybd仰ぺYJlA..}IwfI よ似(.，._tÞ~') ぷ r
，slo{111チ) 3)主回現』代前ti$'(1i'J.め !JS

(常明久声量)0前樹元4久 急告哨 r 長谷111国為
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3S204 ポダトロエケム物成過非主ヒ ~:r の1sl þ~ 

〈宗大原ι衆赤子)011弘事索現 三毛F表情、水回向不線#

d主剃領l二入射するじポヂトロエヲム〈陪)が吻氏ざいるシヒ11-よくやら仇1L!?-務氏ごいk陪(rfs)
ヒ0-ps )のI;O-f$_lJ税引数t11.sじ比例紛pく長いので‘ぞの庄〓(r-;)υ持政抜{入:!})
t:.粕長手〈戒免?きる~ fき将今夙釘1-1くフいて112フの庁主しf三毛ヂlしがあヅ‘孝男子をz少し"{L ' 9f7て、 y長
二相h1rスlや向悦デ1レ」かえ貯の究枠を1寄ている.羽毛riレ11.ゆie-tiがうくマ「く多f告の湖櫛ι
与えi'{- 何?、遁余i笹7三e"'þ~本給する b、うものである。
ど十ど一一→ ps の

ユル111滋~電れ殺.1i1ンピの再約百Dマ.!t鋼板艮jゆ乙競Bする。
Mt -r e- 一一附 ② 
♀ + 己四 一一→ ヱラー ③ 

5の骨Z手親知ガガ永六きりwi(ぷI:: C2.H 5" sr) CCfA ~~')、 d)l'J ~ ff，~ ~抑制する (lnh4h心Of1t)
Mの吃被例的トさ11w'{(ふョ①ベヲ')C6 -(，6 rJ-'i")③城秀色紙じして
β1 ピー→烏イ，s @ 

す混エリ、と説明(1手1'lとヴれ獄慢すも長 I-:.-t.}-I)1るので益l之島抑氏が増川eA;vti-陪wn-Tma.t刈
こいウ 21 の長時る使ヲf前倒~J( j; 1 ど$.品〉ぴ持ざ4ると、，$:;. lJ，S，のf量的隊動家主仰リさ也る{
Atv-bi -iゆibrtiO作).
L、人ヒのわずlしIJダク切手三時約??を去。砂句作。杖々 11e十号t?tAY1くついて凶|のJケ叫傾浮句ヂlレ

'~l 二(，えを7桶似た附l二/)いて~~幽L守υゅのれい匂給総

今=勺i十句i lJづい ⑤ ♂;;ぷ1of e+ 

(タi介 i :仰 ~qr: _~ ?仙北仰の今低)よ:;:ぷhear32rT，
;反'st性交萩Eよばれるlてか-7 I A"f;;;山 not p ot e goes切

~こニでb めて I 'J-生るユ己主可、ず.⑤t凶!の尻市:朱1:温胤しfc《lZ e+tofops: 

L3/ _ I jo<，c，叫 4ム(， c-/.'J. c'J. 1 /'l'¥言!:
/1j I 1サJrf..，C，1'瓦&llPC的C，恨みら)) "" ハー

で州、ユ仇lZJlzcJEEr ，ふ~. r;~ f_r，の場合川ih;tioん(国2-~ ぱ←-J15一一e+-→Ps
tht1;1;1 -ìtv，丸山助も(凶ラ)の純手乞(側~~で和 l与しq¥ ¥ ~ 1¥'7メJ 門 IPJ ノ
似 I， r}.J.. 't 0) J i綱引く説明机.'~， V~ c~(i;}rd $~/，:" .. .. ¥l' • _/ 
仙の場合i1柄引、l二iゆibdMJY1.1くも1--'7の郵がめるシぴ me os  Jムーtron山
続摘される(I到ヰ). 

!時← V凶44
V図ヲ‘同 ~5t1 'L‘ l旨;;0r 

可_.--2ー;:::::::::角
zヨヲラ~-
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Inhibition of PS forrnation by 
CC1
4 
in c-hexane 

solid 1ine: eq.(5} with α) =12 
broken 1ine: eq(5}+additiona1 

inhibition rnechanisrn 

o 0.1 0.2 (M) 
C2Hs8r concentration 

s -ff~~液月初める併の1t湖、仰向1Jí便lノ派兵とれの lく佐伯ビ県われ1.1.
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蔚検議叫すのミ F才壬ヲムdι手

〈麻原色，F犬11駄が)1綿糸明(主主雇げ仰木終決甜岬r
キ翁議定、検

f~~!判i震l:'打ち込L~_ f~1~七JV号殺乙しt
(i)ミュズユヤムU11ωルi仰 LI陥， fzどの鈷令しれが奪梓附)-(iiH泌I~~ 多-;rシ((~ねてλ
l払X)(j;;) ML{置挟.1 1-'~冶 11/ (門与え}がで~ ;. 
::-0-印I d=弘、 l-::~級毛ヅント，走~~蜘和白午前聖子宮くれるので-f-.E R ?まlリヲ{聞し(酬できる e
Y13KEK九 7-flj剛紛れず岡ナ片手b納税て行川比観剰の械をすlじ，~併す

キ繊叩50九S寸の刈ス拭ミューれじF 叫ん初比〆/仲Ise，ぬい'l， 01.内!M-Tfl!'(0 -6)が
れ~.仇例外aJï" 1/""よいの7:-二弘、勝巧併説仰のが特1tf折~.内'〆， Mμ5だ初期寅門札
寸れ30守j 3.0命の械駒場で行1';7ド.fk/Øで 11補正つイル主同七言得lすげてー搬船9~友/o""，Gr t兎
内し!三。戸武村i手村ぺ-;7:， 7'トヲメナ l レ~ =:;ン念精毅 -n忠良しτ 6flt1/1，酌φ 1/~? スパ i レ11~釘入し‘ベッ
71 ~ r ~:;1-寸〉ピJ ム正時すJぜ作。
国 l: キす~シデンの 3的手ヒ困係勾ル 5疋スぺ 7 ト l しをホす.ル[-:よる史λ、|亘|転けしず / f1~ ~ ，':エる乏
は院が槻山いけlヂタ酬の開示1.}f--;fl¥'ン7ンitMu (/)伽(入。 )n，..a~. -:..と

ル寸則一→ト1IA-H 寸 R
の水葬tl押えさ慌た、例記弘、ラじl=. ff、し 1 いる.エのよ 7 叫三重L、緒~~'í似'1¥ 1-l/ιミz〆;才〉じンムを岡、、3
$1八1，11<1 {ノHF写cn1Mr~'@_，汲{ー IJふ司悦であふ乙0.lこι っ T 科教審4干の H此の tえ氏主反を調べ‘
る司能性11く聞ザドビいみよ7・ニ判手け1ネ?の耐たの同4刻材育-fの鋭束、旬、らを穿C、める.
キ可ペ"/7ンの?保tれ固持1，，1向， 尺がl手Zルど同じである二じ11新しいぞ躍である(三れ1で択。ら
机1いる，叡'Ytj ¥ '1~'J [ーI.} 困併 l"Pt.:;: 0 )._-:..いの¥1キす1，¥'/デンの7・7スナプク移品ビしての特f責{てよ
7ていも'L1住友三れる.f--I- 三身輔のtr吃史劇g副団帰~t-し1. f-~が fH.， fる，A. I三振ゆ1机
石ので高石かの.マ.ニlくl¥ザ千7トム{ι亨， tJlh府岸和ι号ヒ兵五互の採葱がめる ζ再切れ百.

3S205 

~ab1e 1. MSR/rSR data for 同 opentane，TMS and others. 
substance PM PD PL λo (IlS-I) 

neopentane(1) 1iq. 0.18. 0.57 0.25 0.125 this work 
neopentane(2) 1iq. 0.18 0.61 0.21 0.198 ibid. 

s01. 0.17 0.62 0.21 0.512 ibid. 
TMS 1iq. 0.180.630.190.39 ibid. 

liq. 0.21 0.53 0.26 0.64 ref. (1) 
n-hexane 1iq. 0.13 0.65 0.22 1.0 ibid. 
cyc10hexane 1iq. 0.20 0.69 0.11 1.5 ibid. 
日20 liq. 0.20 0.62 0.18 0.03 ref. (2，3) 

PM: Mu p01arization， PD: diamagnetic muon polarization 
PL: 10st po1arization = 1ー(PM+PD)

Ref. (1) Y.工七0，B.W.Ng， Y.C.Jean， D.C.Wa1ker， 
Can. J. Chem.， 58， 23.95 (191101 

(2) P.W.Perciva1， H.Fischer， M.Camani， et.al.， 
Chem.Phys. Lettets， 主主，333 (1976) 

(3) K.Nagamine， K.Nishiyama， J.Imazato， et.al.， 
Chem.Phys. Letters，立ヱ， 186 (1982) 
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恒三 L オンの域支l鈎毛fkktJ摘す純物利の試サ3S206 

蓄え体 A31f)腕え機忠、

L盆主物質l'fiてう5: ~Jk(~ 費三 ;1-;t ン C〆 )1手1tJ_:績との組三孟作用バソ渇丞され/及、手技刀クイ
シ~1}7 1:よソとらj， ~ ;/1.てj静原子とゆ抗鍬態ヒペる。 jも附Lとie Il e v rJ. ，2;fJ-t d)及、旬、帰必
At-z (1 毒物質ザ i~ 汚;まれfごときノ 1君主ユ才ンがf Ji1. f';k.dJ&，チパ J フ調進され~M鋒JJ局長選句之r:.
fdjよそよ吻ず5初乙 Lた(z~ ，j) -')0 ~;Ó' LZi'J'ð~fìt 安調~よð';;/1{ 1 J ぐフ I/if/説長雪之毛f'ì~が現
場さ1I~Z 1) ~ T r)前.};骨子パとらえら水戸費三ユj ン11込-tiLtt'J柔7I_1.1: ()ぐ 9 九.--t/1-λ"t==λ。→λc
と2局。J:タりれノ λo11賞三ユ才シ司法采のタ政議友1"みJ，λcJJ.要三ユ三千ングシ系手技lてi1!JJJz-:! ;h_~ 
:どlごり消識する悲iI_t明る。入cIj-A右手4えの管荷(昂J番号l)
1:強(イ衣存亨るとされて 11百の711/ 安三ユ才ン今宇命ほキ司とw奇命
l"1Ylる.2.2μ参Y左長メf直乙LてJ岩重々 のif!，子IごえjLI特i、主的rJ1.阜
きとるこ ζjてtJL(t:. 'C. え lず〆Lì.. ~2.lr μ砂;〆C ， 2. o 3
p秒;〆~ ， o. 'i !) JL秒τ';J?~ . ) Lにがフ Z，LJ〈Eフヵ、のJ熱テノゲ
らfJる拘質ずにお'1る負三ユ才シのf-e域交の時j句ズN(7トlレq
要吊る肴今芝告フ接交曲線のおとしτ得られ，千点差解約すオtlず員
三ユ;tング、どωJ川者J令1・'TAt (J!tの局チr::~雌ざ;/1.げが、推定
士対t吉ごとにr&.~ 0;噴浩らrJ.よ誌の貨三ユ才ン乙物質との湘互作明
ρ却黄左手層 L1-;.1ι物坊の司制日調べ‘るために実験左手'17た。
主乙室星会質三二Lオンl乱高タネ11.-ヂ--拘E塁手巧乾戸jflの点字丈
、学理母語守中l旬3科学実験活動μ-2.;t，'_ ~I;、うの 7 ;1 7- ド〆
どーム左利思 L(:ご。:こがら得~}(t-~ JL-ι"-t_ IJ.，'io訓砂のl句時
をわ;f1'--ズ記T・.~~!-;.呪ゐ号命の胤タ主体/1'?ク 7ヲクンドt刻
;之 L うると LI う場4色村フず μ~o j ミユオンのイJ勉 IJ，壌をI~ J. 
7泌!古川章子主 16~fi;J70ラズナザシシナレシヨンカクン
ダーテレズコ戸ア7万j足す5こ乙によソ行ァた。 t1uLti..-stop TDC 
乏周 11く;'7¥¥プI(..，/J‘う勾f方lス1¥0 ') ~Jレま得氏。得らJ/t(:吟7句ズゲア
ト/レ左言rJt:勧てよ)/!!!!:霊L-， f片1.'fM冴‘チ伺利活のS奇向or:::1>' 1; 
5戸惑U丘t.;R.d?t:. "吉正!tf~ iτl手， Jf'2呼物ζ抑ノアルカソ盛高
〈分子d必殉， ，;あ~ 1ノ11.炭柔ノアル三エクム イ才'7'J;(労?，LIJI私併旬
~lJ[P究険L示。
立z盆塁得らAtt:賞三ユオンバ患を曲線(時向ズヘ。7トlレJの
19')を回 11て示す.ニメ¥.{Jノiオヲー炭素粉本進会均手、lてフIノて，iJ;Ij彦
の持手μ 1-(スエ CIS)オ'1.Jじさ也穴摩の時1司ズペ。7ト/しずみ
五。 l到語、う il~I? :o、えようにノ を片ホtぜ1ft.れ℃のズヘ付。7トいJルレlぽ3ゐ号4今ヤ(ω2.0伶3 
p秒，〆戸c) ど吠夫弱'4-(ωσ.5"口5片打〆Sρ)の万戻だ
三追晶桝桝の川イオ灼ヲの拍害釣J必息初A叫首酔伊カ炉ロず行~ Iてワ州れて切矢坊今断の各お}-初づJβJ、守ザ‘d、入人
さ引く月か?てド1}べfρ l岨到 1 のIf)~必吉域j変毛芝扮角物 Lμτa暗奇舟 01に二示‘ヴリ否〆β ζザ〆C
の計4縦t届η比 W( げ昨ご♀ç，~ )ι皐4合シιιι/χ との掬辞称1左f赤‘ L乞告のがが

、

l凶到之μl'“'Jあ号 5ムo χ ビNゾ山の川l向恥t-::てlほ1 ;岩I!c;合針fり切I~泊対 L υz子f担揺zz‘さ引;11-斗る直娘糸網紛;J止lト.生主'Ibい
4待易0J-1L口て/)寸奇。二れらのd究栗lてぞどヅ'tlt，dQ美駿の手イ千ア1:あIj
5費三ユオンぎJ司 1)(::イι字会不ケの辛抱去三I二つ I)て耗対した。
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3S207 
想体思議刀a"(.02，.由友電丘f.-::.

l!." 争常 1" *"，_~ 
@'i:宇野RJl-~， ~<.:孝夫.哲1. 認持) _~O 薪寿和幸~ .)、 η等返事理tι可!，....，.
灘手，増 5叉 :f~" 哩fl有jf_"'~

すfクoj..ロシに Zリ'''"lJl '1'. .:弘 )'t~荘t"る葛広尾E 品有 3 ニ1: 6) 'c'ま~ 1己略報q投稿す・1._¥1(. 't)/.タシ-'1:，
で・拐し こ品ち喝拡射拡涯最品今鼠品格司を寺内タ哉耳tた拘t賓'c.I t J事帆ら.J.1.l ¥1 ~. 1負担。これ;:;'"
:Rft拘喧吃綱"ゼ~:脅す+宝塚華晶司令虫丸町農m埼鹿俸を夜電k1cI二;t， t %弘;p:. 'c定調的'c.1 t " ~・
=主唱þ，電車忌議Jキ τ・ゲス勺。コトゲうフィーに 3 ・1 稜訟可貧乏白老骨式タンをまt~ 弘手リタ両手有~ ~. 三ア〉
4じ，)t.!i:.デセ乎'Ir":1 ， 'b・ 1V' l;，の1:!.伊投化牛車ず初年1<}玄~寄与三巴ザ後られ L ¥1 3・ 先比倫々 3ヨザ

fワマトロν乙す? 't.脅 E 申立式ヲト九主主事、--1ι在家主字 t..~ぞ足た日千 7kt 乙う，極"''t.y号町ラ
デ〉イt必至-"c.. 'c.1;壱m先積ザスー 11(.ザ'曙ら，J¥仇ユ'tE兼司~ l tc.~" イ良.;，;:)!l惇抵糸加荻島c・由主!.C11 i壷Z援
に及ゑ:拘E進技巧恥l含‘調的品定初勿γ・1寄ら仇 11'c君主ち侃 3ザ・・-す， :;ま議員.. f，r吾m乾v瓦む年比令ヲ収
事耳鼻珂1'1も11 11 勺‘ κt 制氏~，手段旬、副友iニ・ゲ尾花的 ι色$i\ 1. t 'fうニヒヂ房 L メ h理台。‘ら
ど4乙メヲ >-"c"，~をると.('・1<， :::'1 ... 'I<'/¥t. f. -，，(. Af""!，， ~τ 』 τk 向く色ぢ包乏.k患に 1i 1る l 1.. II 1 'f斡拘ー
疎喜一 ιa， 1.議!c.L以 t今軍司F佐藤ザヌ_"ι 'c. r~ 7 1ι令司'c.lb山県5・ L 1)' t raゲ・1 ュ。恥 7'" 'l.更
に夜邑~a:寄託f d"l ¥:.ち?:.{1:，・k車内宮古kザ唯担比t:.-':J8ilゲ靖1}I1l-c乙こ~ ，-兎，，~'1.似た.
有回、3以 C訓之、。句協ザスを枇t弘幸E械 t¥ t.矧凶.' :;，? ~ 'Iιキ手J乞ゃオuιゑfあ械芭減，

設 i= 巴 2 ヲ℃持 n ‘初年 Eζ これちザl'f品~ l 't ，1 ~ = t 1]'.兎""'V."t仇 1しこ恥弓球脅す符il:!事拘~ゆ起の
鋪I~穿の民主吃弘、集呼.示‘キ 0・い tf~裁措%守帆 t也ペ1- . 
エ主墜Lえ下ι君主建μゑ白つ1:2-.:r-v→E号、¥tc. 友愛Z巳稲川定義，，".，;笠!.，";自-1に苧 l1:. ~う回惇嶺豹
2'fo叫守系苛海軍河町ワ?'/を扇 lt. ¥1 1 .長b忠弘吻司寸D丸町相与、し.夜毛kb・3垣むず・1"，細長同，
君主色時瑚.変色掛搾.入射t予M・'_~t 是正 t. 1'1 7 な・
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3S208 校体礎象'dピ培反共

依頼講演 (奪柑) ゑ111(百吃

1. ;{京在存、¥<.!r--l)歩ず E 疋54~1れはま筒n1枠者 κ 久ミ ω足跡エづf lV帯、_ l委主11.v:'"致事w-)e ~ v '1 ，. ~ 
J:.. K ， S.直脅す主舞H~識穆1."ある・レ仏げ“日殺反帳、侃島少年 IV ぜ'管与を晃子主主ぜ} ~奇号 rø;手 iる町 r づ包レ 1
tまも ?-Jc.;'~ユヒ fよく序回司管与の反存壬例べ王手~.f 4) - "'1也レ 1-t.(晴、'1，ψ，ユtf'~ 1.' vt. 
i~ :I'-1f.1Vイ t 匁ゲの民会 ιlミ~tt1'式、投 1た領域， ι蹄7色タ ν句/メ5 ヶタ瞬反点、
ii ij 111智?の令れい再会 ι4わ〔ハ亨ゲシ) パ修習量(C， S~ ， 'P， As毒)
iii 11什九百L15U.c九 Lcで}-r "" I-f~ ) 
第帆".， "，1.号 4 の祈名訴味。、横尾ミ守司、1 ・ "f中将レ7る浦、・，1) 79:.長崎，~較ij~挙向ィム 1) ，司 η移《
佑Il握向ミ応仇 k脅 -ì，\b-"1.‘あち今・レ 0‘〆凝持箱、・内長官号、"'1 佼身J~年雄L島，垂，，- 11'，" 0・ご"か牢寿町
イi(i.1'" .f' ¥)下互にイ平木吋要指t午叶，メ弘;'i /.iiて'S.t員〆1耳4φ ト‘(j:.¥. 
ωド十')ケ勺 ω 縦訓内及川，抑制お't.V '{ I枝局常命秒、・仰-#1.A-<1ヲンナ'同，父議窃
殺がで'111，1.'W桝砕す1，"内ト" 'r ヤ A のイレベ‘ Y い'々 a 亡 Lい ~;"(I・い媛綾へ勾従ß:!.lrj感'<-*-1埠i現:~ィめ
リをま州約機ずか I~ も均; (，綱相れ百誌にわ、 t司令司札付)手‘IiT主制 uれ吋11:季有
ω(1':. 司ヘ‘~~事小乞~ )も訓仁あちつート1 今夕 1/\1) 奇》ギ?主o'-.j吃 M 仇掛凶泊3草刈趣 '(.rj:~ "~、シ“
物理 t干{宰'c"'-'t川らゆず，凝;Mft向友会必ヰß~叫 7えたが捧賞者りJtを脅月互い門戸$- 'In..ll>>l.lf..，;総主
却併1iirf長名lll:ヲト也九ピハら外rレ"
之げrj:絡先向頃r，‘司反砕いケヤれ叩反たばか￥氏納 tく，ユ小手 t-(~気行ム祈わ甥1'\."'7"1.内イ

~ . 
2. 問慢す仁丹在期件付句仇岬泌辛..~;U多{手!
00三ぺ Vヲい管ヂが弾射Itd-・Jzzst」円多急救亨従長六3 恒彦リ.芽~宮 K.Ø"のトリケり仇也、J雪;.:f}.
之のト‘Iケり&i¥."I格者t-o:c~，ズヤ外知安ì~ 1.. \l&(q知!時 i~l-:' Y吻3;~Ù"}トリゲウM抗出lW~l(l'川匂
ラ〆也 I l~il'<1 ~、常手由叶専ら時払 乙ゆ ~I司~..ペ:'>'r f (<.~犠特需主み~ t I)導入Vふトリケ今内("-司帆1勺
務理叫殺すケヒグi昆i被験(~めい，桝礎数日 μ. ~手例外，，，，， 10-'ト イ

イd も内予OK~ 犬む、了、次氏 S~ 寄鯵晶ち崎、、1.，殺反キ-'ムi t'l'¥tA，) 1O-.l j 
T抗 i'lf }I-Ie trn. pl T ーがら η 反54ドトリケ炉内 t 空会~'J I<'~ 入 V氏ト、l 十 | 
ウAη掛叡高差主主侃厳v仏教京13‘tssy生1'1?t神保‘，tl""I 氏排トリタ~ ~ 10"'1 
向也換卜1宇ウ"'(.."'"1事， 600・乙℃作2桁，今00'c..'¥.-均g析。集ぶ斗らゆ詑古 「
I~:i平Ezj在 11 M.l.O;; (くイい寸机!章者5三位....e;..~) __.元政色a祈也 vt内館卑 j凶i

己 (r..~可b- 7 I~年同ドトリケヤ臥 'c.!b:ト吋ケ今向 1(，..("，本府税主主丈1'< 委主将 i手三 10-'・l
'd，-ピltら小fbFJi l 
足跡ト'}'r '7 '"川射も通事吟，雑い御池終日リ外wゃれ!っ
も匙〆，Z姥 bνゆ蹄・パ 1 '( ~空知的もいる・ yt小川もr; 1 1 多~. ，. T 
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'ex'" TO'l + 46t/rO}-....exp[-r'/(ro'.. 4ot)] 

6・=に/0・Cv ' TO "" slπρCv' rO 2 

T
O 
: temperature excess on the track，K， 
r : distance from the track axis ，A， 
ro : size parameter of the track cyli~~er ， A ， 

s : energy 1055 per unit length，eV・A •• 
p : density，g・cm-3，cvz heat capacity，cal・(g_deg)-l，

_. 

IC :: heat 料品(<ω~ca1' (s・cm・deg)-'¥'• 
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3S210 反肱トリチワムヒ国体高格化合物の反克(1) :ナフトー )~tJ'ょが‘ナフト工酸

(東北大.Ji) 0村松康司伊夫lJ5蔵吉原要二

1.序論
集結相l:: t，'lt~反最もトリチウムの反元のーっとして p 常温国体荷持化合物に対する反~トリ十7 ムの化学

的挙動左投討した。化合物としては，ナフヲレ:;1，費主基本骨格とす~1-， 2-ナフト-JL. ifJよ0:1・，2-ナフト
工酸左用l) ，挟反)E3He(何，p)Tt‘生ずる反齢トリチウムの反定性生詞ぺ、た。
2.実験
α) j試料調製と中性ま照射。市販の1-，2-ナフト-)/_，およが1-， 2-ナフト工較さ再結晶で精製し，これうの
有持化合靭100m¥}と3He8.6 x 1O-7moL 在外径3m町長さ'50mm のプ、 L 力プソL~-)~付石英笹(:真空封入し
て，層、射詰料とした。これを日本原矛力研究所JRR-4，TJマィアず40mi口中性ラ照射した。
b)ナフトー lレ，ナフト工酸の分量と精製。照射静41よHT詮酸化餌己}トリチワム:;1(としと捕果した後，以
下の操作さ行左手コた。照射した1-，2-ナフト-).しあ、よ ~\1--' 2-ナフト工酸左工ーテIしに惑かし夫。対忠ず
るすフト -iしyナフト工酸左担体として租名た後，希塩酸で水落性威分主抽止した。更!こ7K酸イけトソウム
よ宕・去で17 トー)~， -;-]ト工酸左遊抽~し， e産性に戻して各化合物左祈a，させた。この結晶E.1t.教射能71¥f
一定iこ怠るまで工IJ)ーんと水の琵合悲恋かう角結晶ι諜返し精製した。
C) 1-， 2ーナフトーJしの臭素化によるデゲヲデ-:，/ョブ反応。 1-.2-ナフトーJしは，トリチワムの7i'j-内分
布を1どめるために奥素化t行怠った。 1-ナフトーjしにつII訂正(1 )氷;t昨厳lこ恋かし，等モJ~量の実素左
茄下しL30介踊金しく礎持し， 2，4-:i、プロモー1-ナフトーJLの結晶乏得た。または〉米冷酷践に港かし，
等モ)L.量のヨヴ化史素さ茄下して1.5時間意しく増井した殺，亜硫離水素ナトリワム水港東に走ぎ4ーフ"口
モー1-ナフトー)0の結晶乏得たo2-)フトーjしにつけ<:16. ( 3) 4--プ'ロモー1ーナフトーlレの場合と岡換の操
作ピヨヲ化臭素と反応させて，1-7"ロモー2ーナフトーJL芝得た。以よ三種のプlロモナフト-)レ1&，マススペ
クトル，'H-t-J MR等によソどの構泣芝確認した。
3.結果および‘考案
表 1 に t7 トー)~ ， j 7 ト工酸にかけるトリチワムの4.x孝t示す。この糸におけ~HT の4x辛は約2%で

あゥた。 2--;- フト-)~のみ-OTの4又辛f1¥志(，芳香提全体に取込まれたトリチヴムの4又辛と戸確度♂ある。
図II~ 1-ナフト-)1.-の2位，41ftと2-ナフトー)L.の1企に奇Itるトリチウムの分布を示すロオ蚕提lこ取込ま
れたトリJチヴムの全:4J辛芝100%とした。一績に，fR雫吾芳香旗置換反j主引き水酸基l主賓l】活性化置換基で
あリ，オルト・ Jでラ配耐性主主す。またナフタ1.--:;;のよう芯結合多提芳香度糸て‘は，活性化宣換基本精合し
てl)~芳香提力1活性化されるので、，友の宣換基 Id:周1.;'1費生虫撃する。一方力ルポキツ)L，基のようち不活性化
置換基の場合l志，それボ結合し Il】るす香農が不活性化されるので¥茨の置換基は別の提左攻撃する。す芯
わち， 1-ナフトーjしてIJ宣換基の友撃は，4-症に優先的に，をしてある謹度2仕に超リ， 2-ナフト-)していi喜
3位よリ主 1位に怠3こと水、知られて
l ¥る。本j尋常で‘Id.， 1-• 2-ナフトー)/_， ~.-n'l 
の芽香捷に取込まれたトリチつムJJ:均 Qむrv ， 

争

等介布差示さず、に，上記の民向性をと 44.5主6.90/0

ろこと小5，この条件下て、のトリチウ 2?1±610le 

ムJdホットな状亀1&少なし主ζしL OO-OH 
義主的芯4丈自主亡、反元;してりるととN'わが
ったO また， 1-ナフトールの2位と2-図1.ナフト
ナフトールの1位における分布IJ.タ期 -)[..のさF香環
得される値(1-ナフトールの4位は約 におけるトリ
45%)よリ小さいこと介う，7K政基 チワムの分布
に対してオ)/_-ト位の水素原ラ1d:7k~走塁
の?を智(青雲)芝受けて，比較的トリ
サウムと置換され鑑l)と考;tsれる。

ちらまつやすU・いざ、わぐ、んを、う・よしは6けんU
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表1.ナフトール，ナフトエ酸におけるトリチヴ
ムの奴辛

SAMPLE 

eゐH
。②OH

C600H 

Z-RADIOACTiVlTY DISTRIBlJTION 

RI陥ーT -DT OR -c∞T 仇"HERS

63.7土 5.5
65，9 t 4.0 

48.1 • 3.9 
41.6 t 1.5 

70.6 " 1.7 

30，0 t 5.3 
24，6土 5.8

LJ7.6 • 3.3 
50，1=1.4 

27.4士1.5

6，ι士 1‘0
10，3士1.3

札l土 0.8
8，3' 0.1 

2，2 • 0.4 

ooCOOH 71.0土 3.2 27.5' 2.5 l..tl • o.? 



38211 反車包トリナウムヒ有機jじ令物とのゑ長:怯

(東久アイソ終ゼ) 。犬鵡(重存在 森J1]尚威

/. 6μr九・ 0(lH反応:で主成する及跳トリナウムと有株化令均的T-for-H及j主-を.モノ宣投ベシゼンと
干の誘導体湖、、1分手内トリナウム分布.相対的トリナウムほ度重71<..-tt司法胸某叫びにぜれらに
対するモヂLーター初来につい1.脂肪初ヒ斜ゅの反応日対比汁勺勺比較枝封l.あエネ 1しやトリナ
ウL点、手の反応・1悦秀容1f~. 
ょ 実駿1:際t1.は~~.射訊料の調製ぅ五!1 \， \う ~lもなく.開i立体交1史l ご官走・ l i:ffiJ.ミ・主均ゅの通t円、分

離精枇的誘導体の令占忘れ￡宜主 ltτ • :1 f:.(司位j時釈3去フラヴ 7スモニター法.う初本乙ンナレー予ョ
ン沼健法.ラジ才ガス7 ロマトグラ 7~.五等の分析j主主巧の改良マ実附仁左達同 l t:.ごれらの基礎技術主基盤
ヒt1..精度のよい.鼻.1YlJ庄のめゐデー.72:鼻緒tf:. 
J 刷 tトリチウムと有棋iじ令吻の及J主主主比例均とめが:1τ注目 l1芳容すれ.つダめよ?に推論す
るごと折T・1ゐ.
(/)反応、11.tC蜘り晶、知孝t匙ごゐ.中.息参般リチウムのように分手内に 1)ナウムを合色均一介、T(J.
主点1t:トリナウムの約.)oY.判中息番厳の芳香殺とおミすゐ.とや息春面長と炭酸1)ナウムの混合幼のような不
均一糸では反応;辛口‘レ1・下リ.灼30.7.ヒなゐがベユゼンヒ炭酸リチウムの混合物Tも!S7.荘度であゐ.
ω C -H持令当たりのトリチウムの反応寺11脂府接iじ令吻より芳香枝化合す胴わ吠~，，\ 0 脂肪挟jじ

合'!:Tibでは.鎖式と環式、との差異はあまり認められなし、.rr者擁jt.合物の1U'}鎖の反応・位{'J鎖式の脂肪駒じ令抑
の場会と向械であゐ.核反応:1'・.~11\1 1: 艮跳トリ十ウム{ます主背中 T求易自に・到達フれ.あエネ IL そ~-1~JI} いら
化学反応特域1:入h.及跳トリナウムヒ有樹ヒノ釘勿の丁ーチw 叶及Jむ(1.~~開封じ斜ゆおよび芳春枝jじ令物の
1.，.腕でほ直持冒投反応:により 帯呑識lTJ直持if投反応・と sp).炭素原子に対すゐ付加ー脱離反応・にJ'，て匙
ごると秀之られゐ.直持;t'1愛反応・のエネ 1レ有ーにはτ眼科• .hゐ骨て 付加ー月覚離反Fミ'1'3.それより~l)摂即む
の号室域.においτも匙ごるごと析できゐ.争史芳香核のト 1)ナウムfι速度主基導と 11:側鎖めトリナウムイむ
速度(1.反応-糸にモデιータ-~7)日主るごとによリ弧少する.
ω 芳春私的オルトj:trに対する1i燐の主体6ヲ効果1'J認のられfJ'.'.芳悲報開の創立置の反k任Ll.:f:p史
基の柏町:Jらす:"¥'ずれのイじ令初lごh 、1も何等T・(I)ゐれ.あゐ、‘，;}才 11-トJ パラj立がわずれに久小、.ご
れl吋葉管ιF1・〉叉揖に部追うれた及.IDtj-1) 十ウムの久幸F分析通常の帯:おミ-におけゐょっ z はるがに~l)エネ Jレ
キー頒t!X1.・f春殺のお立lfl~F1暫'R}l'gtて良普 l 1反応:l .斗pがその箱域での反応・ものがれ. 1~エネ lしぞー
令脅威、で芳春秋の各j宜置と遼択的に及たlT:ごとによゐ.反メミ・糸にモテ1 ーターを加主ると.芳杏核内の各fJI
Zの反Jミ法度11.rI-t央基の極!庄に閑昨fJ{ .オ/(..ト，ペラi立T増加する. ごの1考会~'t手間与基~tつ卜 l レ
エ〉で'(1.速度σ1増加キ(1'IJ¥1j'l)顕若であゐ唱す.常手l1)}jl基主もつベンゾニトリ lレマ宇.色杏窃をで(J却1:.1;1')、
小、，:のごとはモデしーターとの衝突により減速フれT:兵此トリナウム告す芳香殺と親骨E4ト的に反応するた
めであゐ.1;>-}ll羽 l基主も寸じ合物の才lLト.パラ世における自ら且初動口I;J.付加中間停の列島舟おLの
容与による.
分、手間で芳宥識の瓦点:任主主時交すると.ベンゼンの一位置に対すゐベンゼンモ/宣投降初一位置の相対的

fJ'平均ト 1)ナウムj改良Il.各jじ併特りであ3リ差引1Jぃ.l台、l2のJJIJ.:P法じれf:トリチウムの親司E
J拘置駒j.Jぴ付加中間停の~Þ.l閥均じの寄与により. ¥.1ずれのjじ合物にみぺ毛/よクわず帯、にだく.
l 1)、t官'.tv4.il基主主つiヒ斜ゅよリをふi兵与基lt叶じ斜駒場令仁灯ぃ.黒点糸l二モデし -J -lva之
ゐごと仁よリごの持叡はF 局頭暑に1lゐ.
以」このごとで明らわ、tlJ'うに.艮1:JE~ リチウムヒザ者殺の -í.tLifとの反応-怯は いずれの光合物にお"て
陥エネJl-{-働者1TJ手1<. J色エネ lバー特t~' 1:・ l培1裂い聞によ ゆず現州ゐ. l也、l反たは串
エネjレ有一喝u¥てI骨1キよ4匙;¥'( l Jうので.一有旦には相対的トリ今ウムit:i達度に久きfJ差ド認められな、、.
件〉宇息材交の芳者救.ト 1 1..-エンの材報および1~'，騎，あふ、!J iJ r: ;_Jロヘキサング〉瓦跳トリナウム佑
にJ-;'11At認された}γDl司j立体知県はいずれも約J.ょであー 1:.ごの明11L停知集ll.;襲来，水柔持令旬、切れ
ゐn陪における及f，::..'任問位ぽ如来 l'，:hり.まミ令エネ l レギ-(J)去~(:よヲ 1現われゐ.

おおiコLZ 1:お・毛')れわ1ijづf:け
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3Szl2，: rr~ 1<固相キセ jシ -I1Y/T-t:司友此卜リすウム骨反応

ート〉九 lレ効果!とよる水素ヲH左ぎ夏品ー
(屍珂・危丈 r) 0荒最長キ・主川円車・宮崎哲if.長是主:;¥:'*".EtJ本噴J

1.靖言 窺者タぽ ζ11¥~ ，:低温@箱ご、司及肱トリ守ウ Aσ)と有穐iじ念、均〈伺めゐ HI'~-，H4H'I Þ ;昆k均，牝.C..H且

・礼4・t:>~2 通念物)告 a 反 15 を主と， z水走号l抜き 1;:生e!1 t 諒iぺ.光ゐ解歩、き~\ l"d主主用命分舟l之さ忌水素
原与の琴動と m 比較特討さfJ'" tJ ヲた・吃司総身ミ反抗丁の丈害予ゐ l章、モ内総跡l，~也、た検或 (本勺トγーツ〉内示
反応すミととか日月号 かと吋 3 たYLかし tJかラ友丸干i;;tr枇董と首、た喝念、ブ・ーシ内友定、と同時寺(， 'J・・ー〉デト
ヘ拡散!と反応す ~T も蛍加亨きごと tr子碍主 tれる.本苅免と‘ l吉正eーらHt. -Cz.D6 /~ <:..(乃'11K 1;: JtlT d Jj.坑ーT
句寺動さ鯛ぺ、水素ヲl扱き友 i怠咋向 4主体前呆よ 1) グー〉外!i~貴司評価ふへf主主肘縄fi1A*-あ孟叫 I~7t Iii解(;:，t 
O宮両ずき H尿与角巻室内七の比量殺封事行t1ラた吟ご布告すき。

2.曳喰 T溝、には九l下〈 4Lli産指産物幻 E嗣1、た。 Xe-C..t-lも・らD6・'L<F混念物じωHけらDI，)/とらHけC".D6十Xe)'';:::'
o.2~ IOOtル%， Cl.. H~/G.Dι~ 0.031 ~ O.2~ "]を忘蔓盟司キャ巳う 1)(内往寸前"'，長主~持、..，..)1;:詩人し、

JR~-4 急卓替と・ 'Flk， JS坊簡服摘した。思刻主主中悼与吏ほサ)(10'" ，，，. c，M"'.ど，t注相当叫 -Q!I~続殺量~I主
~以(0官民相 E“あヲた.民柄後仇試科は、ラジ才1アス?0之ト?"ラ 7<;，'-o/iヰオした.

3結果と左義 G.HbとらD6品加ト定としらけ4んじι此主主イ乙主也た時由 HT/DTtじ母.事(，hf...a.e ~孟直義
主与 t3 ことか S ア )'7・ lし盈上O) H Cl\ヲl板金 iてよ~ Hi峯f&.除設鳩でをる。セラ(::工ヲジ業高i:b~色くむ喜代
つ--Kて HT/OTtt，時G.Hも/ふ1λ比主qも主主<.t.;弘之と 11"w-， -h-ヲ夜。 A吾々ペ免職主主，)、見か 1;司向4i侍初来
花20M!>!庇己D6'" (HT/tT)・(C2.0 t /c2.Hb )主£め工 q:;..業II(C，_H6すらD6)1;:持 1<: 1・0-"トLIミ-bJ¥を函 11， it. 
L 固かう BH ろかねよう 1，工守〉町市議;\側(J~IO時 tゆ) t"は.花品冷.1)6.-"i、斗土:孟Fド4二円ト了による?
J~ カ〉かずの水素引扱主友九叫向命体初来 i・ 3 に i包ぃ λ に{dし. J tル%以下ごぽI普hOしOよい%とl寺川 v
時 8 I ι凸 4直芝示す・ iかし t，tかうと a値目主義水素辰るにつ H で勃告

l さ<-i'¥.三日通i品60孟) "比較寸孟とミ拘タ)(:ふ~、、。 HとTl;:河奇
るトユみ lし効果iご事通引帯主友九斗l!，~走者0\t'6 (k~LHb /h..e:，P6)H 
/(ιゐtH/&C品 )Tt導対刻、 Ecl:."'-'̂tA;.o Tν 与-v凡Jã暫~(柄 \t .~ 
計革すきと 1・6e 1;j1)義T屍与ごもフk長原与引玲ゐと向雄氏ト〉
え ι おJ~を(::: J: ~ヲi抜主 Jj/17; trきこりやす、、ごとを:1;:¥C¥Iる。使
ヲZ本1安験r寄らす'-1そヨ，$斗主、、う守間的可値t喜々、..，トT辰き

陶 (;:.，t ~向4主体主h呆と主主 T尿 1ト 1;: よ通ト'... ;ト I\.~力男とにもとアく{司

位体効果が相主的代作嗣 LT~ たタ)槻寄与さ代たもへと、九る。~ぅ
X己主トー')''l 7ス守ご塗布し尺}王ffllト・)十う司有丈主同1まそ<''1域、
i亙晶緯ど、工守、己伝ト、 t手主《か静7 ラプ‘メユトと反むし宇.~
A己主4へき F戸、一部ぽずーリト 1拡散し(JifflAji¥l己-TJ ト斗方、，'，-，

効果(，主通木柔手i読ま友ゐさff) .今ト〉ネ lL効果1¥よき向4主
体拍果Y まわめ~t き u ため義ィにした Tlltrz HTリぇ.TTt<i 
it吋卜友ち【入"tに与 9きお;寺ろと仮定C:'，.t1.~1こιDb"O・ I~~ とき
怖か>T)1~ty""，，!・1 "， q， C2.H，!c..Dt，=つ，ゆ時(IiVDT)lHV_(-T= 1'1 ) 
す亙と(肝ねキ)帆=(~こるtI~/Pt..{)ι)i'lot )( LCz.Hb] /:沿いJx (DTH~)r.;b. 1 

1 10 10♂ 土tiる.従、'z(j市川iV♂ I'-!-d門Ptiキ)= (判官占)tC>1o.1-
(Cz.tu.+ω仏帽。1% (HT ~Xキ )~ot とt.め主れ 3.実駿i益生リ姥Jも川式乃也ミアQ

圏2.ヱヲyg住友r.~d 4'a d:t!叫，;ve-T _，ト L長4か副之司 O旬刊リ.:r: '9ン重/そ，(.，'1.以下 r患救
時|ゐと工守河端・均時 代!t1JPし仏コモlし・何・時 l寸悼とおき. ，司法幸*#ぅ万刷業産が裁.

9 すきにフ01\.疋跳T~ -号事はグーン向かうマトリヮ 7又中 1::拡散しト〉ネ1(，初来lて者.)，友7るすち事lゐq増L
る之と J;r自由らかと句、た. ~ ~ ~..._>向か S 拡散 l てゆく Tt!，"j量加守 B 代フれて主と( tづ二〉内ご反応ーする工

9>・T<1I!R辛(図20・t'P)隠滅']iL dlfhHi Ve-T勾⑨If.} c>増加と均体的時争事Iをする。
女献.(J) r. A間知l¥O，E五ιいKall.lll，下村iy唱lItG，M.$由ku.mi，K.fueki) sIA..(I， C.he..... . Soc Jpll.) ~， I同bt ( ~官 1 ) • 

切K恥 y削九ノN.N止問l>¥e，M. It.I)"，s~ l::: i ，示内15. C.h町註，川4(月初)・

4

2

 

2id¥@吉
d
。
色、1 1 10 

(C~tili+C"~)，制1%

国1.同住4事始果の工守〉魂1堅持息地

ぃ↑

t

市町
l

M

N

F

ヲ

O
O

宗
ueseト，
g
$
王山、

あらとのヤすゆき・ 1ミちかわえ'"t"う‘みやされき Zつぢ.tJ /J~やし rJ'示、，、3，えを Ij ゐじ・

236 



35213 E湖沼手若手lくよリ立ji¥'JるI.YNのイヒ挙式ヵ呆 - C-C6DI2/CH30H~令系一一

〔立車久 J 鍛恭宥，立本犬房、脱) 0禁ぷゑえず結健}巴古式干高ソ忌j&

r) J，れが主主守Nt手超高tlてリ長j!'E董揚手先l引いて cHJoH手首¥.0)C-CiD，z会z、、ノZUd，n/'仰瓦品、主起亡
し1/2N砂場il{/)1.1#定量減、結差是ぉJ:z，_"相おか'j{:.~-;;有異色調ぺ択。 、紛れ託報s)C-CiD'2ゑhzocU30D
Z長官，~菓ικ較し， 3，昆令系 iてゐ ， T吾川30H の者与を考乗7る。
.2) 盆盤謡担l.:ι-CiD/2 (MellC民地JZtg"助か，MDタ〉は、企t初リタムて、、説yれ，お鰍首長z妹

丞し託~(剥 /O-~ToM. ) ~史、1，;、智し代。 CH30H (M巴11.{;長， SG: -600之)，J‘企易ィグネミノタムら雨ぃ tNz 
dス守て、、従ぶ接、.~し作。 主主色の c-C6D12r..: Nz1tス葬函~τ、、。、之叩や%の C的げを予見?にして反対諒淋ι レ化。
主主斗惟手端、射: 争視で‘，;J:主κ刻?n采のおじI~~員レ芝、-~創逗皮 1 く，J ドライアイス霊長(ゑターア之りおよ
ち~tf .C 1読3止め孟J長毛並んが. 坂官t~J 、.i番にえ$.字 '}f (/)f礼(返れ主手フ lレエッスよ、txJqJ〆 n ・ Clll ζ5-/) 

で!O'IJIiil仰い， χ(D，d)， /ZC(d，ll)UN品、乏匙二し T，..{巴d誓身詣説色M 刀ぴF号議易l庇え こ読銀
ヨω) C/3切Nイ化乙か物 : 之手フラクシヨツの拡量鮪ぜ』化ヒ孝的似4奉Fι 減賞箭苦遁』皮Eι の l勾坦l保系色 R匂安、 1ハl~ 示 1仁. ω3詞0付

亨或正7九L寄令守の告ブvずト Iよ詞-~創d叶キ十，下t-zてw荻函の，粥t砧造t釆m 手舟4極亘てで喝φJゐbる。 頑維の品7$，草，J 剥k-C/， D/2~ t/l át~釆
の5脚 otKedc叫 vez、、ゐる。 争cdN~ヒb物の浪費~.{じ~419収率，.1‘ CH30H 予昆入糸会、 4哨瞭怠潤初乗急示し，特lて
PCI3パかはcH30片手島、の嘉幸が、府んι調、iJ~ ~t~' "、. 即ち、 DC仰生成過経lτ奇与1る議集鹿山。I，C地OH
じよる時if~下前1]~詑んヒ l知JL レ τ ぃ石川うで仏ふ fコ r 主、 (c-cιDI/ C !3N 十 poøy府内〉てゆ l革、 CH30H の
場入i二ぷヲて 1到来t自斜のサメ来が身しく子氏i}-t...、わず¥刀、'Z.，J.bるがポぬ~生損沙レ Tく・
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